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2° Exame de Engenharia Bioldgica Integrada
(29 de Julho de 2006)

INSTITUTO
SUPERIOR
TECNICO

1) Pretende-se produzir um metabolito secundario (CH,O15Ngs) por um processo de
biossintese aerdbio ap6s o crescimento do Penicillium Chrysogenum (CH1,79005No2)
durante 150 horas a partir de fonte complexas de carbono e azoto.

Calcular as quantidades consumidas em termos de amido, de proteina complexa,
oxigénio e as quantidades formadas de CO,, H,O e biomassa para a producdo de 50
g/L de produto e para rendimentos de Yx/s = 0,25 e Yp/s = 0,45. Verificou-se que no
final havia no meio de cultura cerca de 15% de fonte residual de carbono e azoto em
relacdo ao valor inicial. Calcule também o calor de fermentacdo? Justifique os
calculos.

2) Considere que na biossintese anterior se utiliza fermentadores industriais de 50 m*
de volume util e um factor de utilizacdo de 0,75 e uma densidade do meio de 1,08.
Calcule o n° de turbinas e o motor da Efacec (o modelo) mais adequado para uma
velocidade de agitacdo em condicGes de ndo arejamento de 80 rpm considerando uma
razdo HL/DT =a 2 ou a 3? Considere um caudal de ar de 1 vvm. Justifique os
célculos.

3) a) Imagine-se funcionario de uma grande empresa portuguesa de refrigerantes.
A empresa esta a considerar hipdteses de internacionalizacao e foi abordada por uma
empresa argentina para uma possivel parceria. O PIB per capita da Argentina era, em
2005, de 11800 US$. Para preparar a reunido, o presidente da empresa portuguesa
pede-lhe que estime a procura per capita de refrigerantes+sumos na Argentina para
0s proximos 5 anos. Apresente os célculos e o resultado, pressupondo para Portugal
uma populacdo estavel de 10". (2 V)

b) Se o mesmo estudo fosse pedido para a Arabia Saudita (PIB per capita
semelhante ao da Argentina), que consideracfes acrescentaria aos seus resultados?
0,5V)

c) Defina elasticidade da procura em relacdo ao rendimento per capita, eg.
Diga, justificando, que sinal pensa que terd o valor deste parametro para as seguintes
mercadorias: (i) automoveis em Marrocos; (ii) burros em Marrocos; (iii) bicicletas na
China. (1,5V)



PIB/capita-Portugal
(US$ 2005)

1990 10014

1991 10271

1992 10534

1993 10804

1994 11081

1995 11366

1996 11768

1997 12233

1998 12794

1999 13281

2000 13771

2001 13996

2002 14061

2003 14124

2004 13968

2005 14090

Consumo (10° litros) — Portugal
bebidas refrigerantes| sumos e néctares | cerveja
1996 510 71 611
1997 537 78 628
1998 593 90 640
1999 642 97 643
2000 705 104 648
2001 769 108 635
2002 809 112 626
2003 823 112 628
2004 827 113 654
2005 809 106 643
4) a) Indique as principais parcelas e sub-parcelas dos custos de producao. (1.5

V)
b) Explique o conceito de amortizagdo. Quais 0s prazos legais para
amortizacdo das principais parcelas do investimento? (2 V)



5) Para a optimizacéo das condicdes de operacdo de uma determinada operacao de
Filtracdo, sob vacuo, estudou-se a influéncia da diferenca de pressdo nas principais
variaveis economicas, tendo-se obtido os seguintes valores:

AP (kPa) Investimento (Mil €) Custos Operatoérios. (Mil €/ano)
92 20100 6580
78.7 23690 5402
65.3 26850 4615
52 29480 4417
38.7 31640 4657
25.3 33460 5233
12 35190 5945
8 36650 6872

a) Sabendo que o projecto estd planeado para 6 anos, determine a pressdo optima
de operacdo do filtro, utilizando o critério da rentabilidade diferencial.

b) Admita que o filtro vai operar a uma diferenca de pressdo de 65.3 kPa e que 0
investimento foi efectuado em 2004. Em 2005, gastaram-se, em utilidades, 900
Mil € durante o arranque.

Admita que as despesas (sem entrar com as amortizac6es), de 2006 a 2011, sdo
constantes e iguais aos custos operatorios acrescidos de 35 %. Sabendo que as

receitas, a partir de 2006, sdo igualmente constantes e iguais a 15300 Mil €/ano,
determine o lucro liquido anual do projecto, para uma taxa de imposto de 30 %.

c) Determine o VAL, referente a 2005, para uma taxa de actualizacdo de 12 %.



