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1) Considere a producéo de biomassa num prefermentador, parainoculagéo de um
fermentador industrial sob condigdes aerdbias descrita pela equacéo

CH,O+aNH;+b0O,® ¢ CH1,7900,5N0,2 +d CO, + eH,O

Cdcular as quantidades consumidas da fonte de carbono, fonte de azoto e oxigénio e as
quantidades formadas de CO, e H,O. Cdcular também a OUR. Sdo dados:

a) A quantidade de biomassa a produzir € de 20 g/l.

b) O tempo de prefermentacdo é de 35 horas.

Ap6s resolucdo das questdes acima suponha o seguinte;

A fonte de carbono é o amido e a percentagem ndo consumida é de 5% do vaor tota. A
fonte de azoto € uma proteina e a percentagem de NH; é de 5%.

Admita que 0 azoto usado é s azoto amoniacd.

Cdcular:

c) A quantidade ausar deamidoem g/l.

d) A quantidade de proteinaausar em g/l.

€) Cdcular ovaor de Yys.

2) Considere um fermentador de 60 nt de volume (il para produzir um meio fermentativo
areobiamente. O fermentador € agitado por duas turbinas de Rushton. As dimensbes
aproximadas do fermentador sdo:

Dr =330cm, H_ =660 cm

O didmetro das turbinas € de 1/3 Dr = 110 cm e a poténcia argjada € de 50% da poténcia
ndo argada (Py/P. = 05). A densdade do meio fermentativo € 1040 kg/n? e as turbinas
rodam a 110 rpm.

O ar entrano fermentador a 30°C saturado e sai amesma temperatura também saturado.

O fermentador € arrefecido com aguafriaqueentraa7°C e sai a12°C.

A OUR é de 20 m mole @ litro! h' e o coeficiente de transferéncia de alor através da
camisa externa é de 500 Wmi2 °K 2.

Cdcular a quantidade de cdor a trandferir do fermentador através do dstema de
transferéncia de caor para manter a temperatura do fermentador constante e igua a 30°C e
a &rea necessria para que se dé a transferéncia de cdor. Verifique também se a area laterd

do fermentador é suficiente paraatrandferénciade calor.

3)
a) Com base na definicio de elasticidade demonstre que se'y = a ¥ com a e b constantes
entéo b é adadticidade dey em relacéo ax.
b) Quando a procura depende smultaneamente do preco e do rendimento tem-se que gi =
K pi " ri ® . Obtenha as equagdes que permitem determinar K ep e er.



c) Explique o dgnificado das seguintes aorevigluras FOB, CIF, CF e
EX-WORKS.

4) Considere a producdo de um metabolito secundario por fermentacdo aerdbia submersa.
Suponha que a concentracdo do produto apds o fim da fermentacdo € de 11000 ng/ml, que
o ciclo fermentativo (tempo de fermentacdo + tempos mortos) € de 7 dias e que o
rendimento global de extracgdo do produto é de 70%.

Cdcule o volume de fermentacdo Util a ingdar para produzir anudmente (330 dias)
152000 kg de produto e o volume éptimo tota de cada fermentador supondo que o factor
de utilizacdo dos fermentadores é de 0,8.

5) Tragar as curvas do ciclo de esterilizagéo de um fermentador sabendo que:
O volume do meio é 60 nt’,
A populacgo inicia é de 108/ml e apopulacgo find é Nt = 10°™.
A curvade aquecimento é uma recta e a velocidade de aquecimento é de 1,5°C/min.
A curva de arefecimento é também uma recta e a velocidade de arefecimento é de
0,8°C/min
A temperatura de esterilizagdo, inicid e find do meo so respectivamente 121°C, 15°C e
30°C.
A constante de morte térmica € dada por:
- 67700

k = 1036,2 e1,988T

seg™ L, supondo que Ripem 6 65% do Rro.

6) Pretende-se implementar uma unidade fabril para a qua se necessita de investir em capitd
fixo e capita circulante 5.000.000 de Euros.
Supondo que a construgdo da unidade dura 18 meses, que os capitais proprios séo de 42%
e se esgotam ao im de 6 meses, cacular o capita proprio e o capitd dheio necessirio sem
juros intercalares bem como osjurosintercalares. A taxa de juro € de 7% ao ano.

7) Prevé-se que um projecto comece a laborar em 2003. Considerando o seguinte plano de
invesimentog/receitas/despesas do projecto, em euros, uma amortizagcdo constante e linear,
e uma taxa de impostos no vaor de 30%, cdcular: o VLA no ano zero para uma taxa de
10%, aTIR e 0 ‘pay-out time'.

Despesas ¢
amortizagoes e

Ano Inv Corp Inv incorp GR Receitas impostos
2001 1100000

2002 6000000 400000

2003 6250000 4500000
2004 7100000 5125000
2005 7100000 5125000
2006 550000 6250000 4500000
2007 7100000 5125000
2008 7100000 5125000
2009 7100000 5125000
2010 6000000 4350000




