TANQUE


OPTIMIZAÇÃO DO DIMENSIONAMENTO

1.  DADOS
Q; (COD (remoção) ; C0 ; C ; (agit ; (comp ; (bomb
2.  EQUAÇÕES DO CÁLCULO TÉCNICO (dados a azul):
do balanço ao O2 no líquido:

(1)
 (COD + (C - C0) = KLa.(C* - C)ln . tR
(mole/m3)

do tempo de residência e respectivas variáveis:

(2) tR = VL / Q
(3) VL = HL . (T 2/4

(4) HL = n T
(geometria do Tanque: n = nº de turbinas)

da definição da força motriz média (média logarítmica):

[image: image1.wmf])

,

(

)

*

(

)

*

(

ln

)

*

(

)

*

(

)

*

(

fundo

topo

fundo

topo

ln

L

G

H

Q

f

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

=

-

-

-

-

-

=

-


(5)


onde QG é o caudal de ar em volume injectado no fundo (condições PTN) e as concentrações do O2 no fundo e no topo são dadas por:


(C*)fundo = (CG)fundo / m
m (coef.partição O2 a 20ºC) = (0,21/22,4.10-3) / (8,8/32)= 34,1

(CG)fundo = (CG)ar .(1 + HL /10,3)
c/  (CG)ar = 0,21 / 22,4.10-3 = 9,375 mole/m3

(C)fundo = C .(1 + HL /10,3) 

[Nota: 1 atm standard = 10,3 m de coluna de água]


(C*)topo = (CG)topo / m

do balanço ao O2 no gás:


(CG)topo = (CG)ar – Q.[ (COD + (C - C0) ] / QG

(C)topo = C
da optimização da operação no Tanque para cada KLa – ver artigo

(inclui as correlações de LEQ IV: KLa = c (PG / VL)( (vG)(  e  NpG = f [FlG =QG /N(T/3)3] ) obtêm-se os valores óptimos de QG e N calculando sucessivamente: 

(6)
QG = f1 (KLa, T)

(7)
PG = f2 (QG, T)

(8)
N solução de f3 (N, KLa, T) = 0  (combinação de PG = NpG.( N 3(T/3)5 com NpG acima)

para o cálculo das potências consumidas:

(9)
Ptotal = PG /(agit + Pcomp /(comp + Pbomb /(bomb

(10)
Pcomp.= f (QG, (p)

(compressão adiabática – ver artigo)

(11)
(p = g (HL + 1)

(1 m col.água perda de carga nas tubagens)

(12)
Pbomb = Q .g HL
3. GRAUS DE LIBERDADE
4. CONSTRUIR MATRIZ ESTRUTURAL
5. VARIÁVEIS DE OPTIMIZAÇÃO E ITERATIVAS
6. SEQUÊNCIA DO CÁLCULO TÉCNICO
7. RESTRIÇÕES NO CÁLCULO TÉCNICO
· N ( Ninundação

(correlação de Nienow para Ninundação – ver artigo)

· N ( 5 / ((T/3)

(máxima velocidade periférica: 5 m/s)

· QG ( 1 vvm

(vvm = volume ar / volume líquido / minuto)

8. FLUXOGRAMA DO CÁLCULO TÉCNICO-ECONÓMICO COMPLETO
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