Electromagnetismo e ()ptica
Primeiro Semestre 2007

Série 0: Operadores Diferenciais e Sistemas de Coordenadas

1. Um campo de forcas é dado por: F = 2zye, + 126,

a) Mostre que a forga F' é conservativa.

b) Determine o trabalho realizado por F durante o deslocamento de
um ponto material de 7y = (0,0,0) a 7y = (21, y1, 21).

c¢) Diga, justificando, qual a energia potencial V(x,y,z) associada &
forca F'. Verifique que: F' = - grad V.

2. Considere o campo vectorial C=r Seja S uma superficie fechada que
envolve o volume V. Mostre que o fluxo de C' através de S ¢é igual a 3
V.

3. Considere o campo vectorial C = 228, e um paralepipedo de lados
Lla L2a L3'

a) Diga por que razao s6 o fluxo através dos lados perpendiculares a
zz é diferente de zero.

b) Verifique que o teorema da divergéncia é valido para este caso.

4. Considere no plano zoy um rectangulo s com 5 cm de altura e 10 cm de
largura. Designe por S uma superficie qualquer que tenha por bordo o
perimetro do rectangulo. Seja @ um campo vectorial definido por

a = \ye; — A\xe,

onde A é um real. Verifique que

/ &.ds = / / rota.Nds
s S
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onde N é a normal a superficie S que esteja de acordo com o sentido
da circulagao ao longo do rectangulo s.

5. Atendendo a configuragao das linhas de forga, indique se a divergéncia
e o rotacional dos campos seguintes sao ou nao nulos:

a) campo uniforme.

b) campo radial, inversamente proporcional ao quadrado da distancia
a origem.

¢) campo radial inversamente proporcional a distancia & origem.

d) campo plano, cujas linhas de for¢a sao circunferéncias de centro

num ponto do plano e cuja intensidade é inversamente propor-
cional a distancia a esse centro.

e) campo existente no plano yoz dirigido segundo z, aumentando com
z e diminuindo com y.

f) campo plano, cujas linhas de for¢a sdo circunferéncias de centro
num ponto do plano.A intensidade do campo é directamente pro-
porcional a distancia ao centro.



