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L'énigme des sondes Pioneer elucidée

astronomrz | Uneforce mystérieuse freinait ces engins spatiaux. Apres quinze ans d'une enquéte
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internationale pas toujours confraternelle, son origine a été découverte

DAVID LAROUSSERIE

ui, c’est la fin de
I'histoire. Toutes
les piéces du puzz-
le ont été rassem-
blées », affirme Sla-
va Turyshev, du
Jet Propulsion Laboratory (JPL), un
laboratoire californien de la NASA et
de l'université Caltech. L’histoire
dontil pense qu’elle est terminée est
celle d’'une anomalie astronomique
quia passionnélesscientifiquespen-
dant pres de dix-huit ans et suscité
des dizaines d’articles de recherche
pour la résoudre. En 1994, John
D. Anderson, a l'époque au JPL,
découvre que deux sondes, Pio-
neer10 et 11, envoyées dans I'espace
respectivement en1972 et 1973 a la
rencontrede]Jupiter et Saturne, ne se
comportent pas comme prévu. Elles
semblent freinées par une mysté-
rieuse force, constante, de 'ordre de
dix milliards de fois plus faible que
I'attraction terrestre. Cela a beau
sembler minuscule, c’est suffisant
pour déclencher rapidement une
explosion de propositions.

Un groupe de travail internatio-
nal, dans lequel les spécialistes de la
gravitation sont nombreux, se met
sur pied. Des propositions de contre-
expérience consistant a envoyer des
vaisseaux « explorateurs d’accéléra-
tion» dans le systéme solaire sont
élaborées. Parmi les explications,
une cinquiéme force de la nature est
évoquée. Ou un freinage da a la
matiére noire, cette matiére exoti-
que et invisible qui peuplerait I'Uni-
versmaisquin’'ajamais été véritable-
ment détectée. D’autres veulent
modifier des piliers de la physique,

commelesloisdelagravité générale
duesaEinstein. D’autresencoreinvo-
quent des variations de la vitesse de
lalumiére.

Mais une autre hypothése, beau-
coupmoinsrévolutionnaire, fait peu
a peu son chemin. Les sondes
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seraientla source de leur propre frei-
nage. Lesmoteurs,a base d’éléments
radioactifs, et les autres systémes
électriques s'échauffent et donc
rayonnent, émettant des photons,
invisibles car dans le domaine infra-
rouge. Ceux-ci frappent la grande
antenne des sondes en forme de dis-
que qui pointe vers la Terre. Ces
petits chocs successifs ralentiraient
les sondes. Restait a savoir précisé-
mentlenombreet]'origineexactede
cesphotons.

C’estjustement ce que s'apprétea
publier I'équipe de Slava Turyshev
dans la revue Physical Review Letters
cemois-ci. Quand ce chercheur parle
de puzzle, I'expression est a prendre
au pied de la lettre. Il a en effet d{,
avec ses collaborateurs, rassembler
patiemment environ quarante ans
d’archives contenant les données de
navigation de Pioneer10 (et vingt-
deux ans pour Pioneer11).

Or, contrairement aux enregistre-
ments scientifiques, ceux concer-
nant les sondes elles-mémes ne sont
pasconservésaveclemémesoin. Cer-
tains ont ainsi été récupérés aupres
d’ingénieursretraités de la NASA En
outre, les supports de stockage

étaient alors bien différents: cartes
perforées en carton ou bandes
magnétiques. A cause des mauvaises
conditionsdestockage,ilafallu aussi
corriger les nombreux bogues pré-
sents. « Ce travail a commencé en
2003. En 2008 environ, nous avions
des données “propres”.» Ensuite,
avec quelques collégues, le travail a
été fait « sur notre temps libre », se
souvient Slava Turyshev.

Durant cette derniére étape, un
modéle numérique et tridimension-
neldela sonde a étéréalisé pour étu-
dier le comportement du rayonne-
ment. Puis, a partir des données de
température et de puissance des
moteurs, les caractéristiques des dif-
férentes sources de chaleur ont été
déterminées. En conclusion, cest
bien le rayonnement thermique a la
fois des deux moteurs (positionnés
sur les bras de la sonde) et des diffé-

rents instruments scientifiques
(ceux-ci « freinant» finalement plus
quelesmoteurs) quiexplique la céle-
bre anomalie.

Le résultat ne fait pourtant pas
que des heureux. Orfeu Bertolami
par exemple, chercheur a I'universi-
té de Porto, au Portugal, est un peu
décu. Il estime avoir lui aussi expli-
qué cette anomalie dans un article
dont la publication a été anormale-
ment retardée. « En 2011, je suis resté
huit mois sans aucune réponse de
I'éditeur auquel j'avais envoyé mon
article. Jen’ai jamais vu ca!», rappel-
le-t-il en constatant également la
coincidence qui fait que son article
sera publié a peu prés en méme
temps que celui de I'équipe de la
NASA, mais dans Physics LettersB.

D’autres chercheurs, qui ne sou-
haitent pas étre cités, sont aussi un
peu dubitatifs. CommeI'équipedela
NASAestla seule a avoir les données
surquaranteansdevol, personnen’a
pu encore vérifier si 'effet thermi-
queexpliquela totalité del'anomalie
ou si une analyse détaillée ne fourni-
rait pas de précieux enseignements
sur la force de gravitation a ces gran-
des distances. L’esprit de collabora-
tion qui prévalait au moment de la
constitution du groupe de travail a
en effet disparuauboutde troisans.

L’équipe delaNASAa cessé de par-
tager les données (sauf pour la pério-
de 1987-1998). Celle du Portugal a
développésa propreidée. Et une équi-
pe frangaise qui avait, par une analy-
seindépendante, confirmé I'anoma-
lies’estretrouvéeau chdmage techni-
que,nepouvant plusnourrir sesordi-
nateurs avec des chiffres frais. Elle
souhaite aujourd’hui convaincre les
agencesspatialesdel'intérétd'instal-
ler des accélérometres dans les futu-
res sondes pour mesurer précisé-
ment tout effet anormal de gravita-
tion. Néanmoins, SlavaTuryshev pro-
metderendre prochainement publi-
ques toutes les piéces de son puzzle.
Quelqu’uns’attaquera-t-ilencore au
casse-téte?®
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Le long voyage des sondes jumelles

PIONEER 11 PIONEER 10 12 milliards
Lancée Lancée , de kilometres
en avril 1973 en mars 1972 séparett
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Les sondes ont envoyé leurs 1933 : Sortie . Instruments
derniers signaux le 23 janvier 2003 du systéme solaire scientifiques

{(Pioneer 10) et le 30 novembre
1995 {Pioneer 11).

APHIE LE MONDE, GN Echelles non respectées Moteur SOURCE : NASA

(2/2) SPACE SCIENCE @ Tous droits de reproduction réservés



	Couverture
	Sommaire
	SPACE SCIENCE
	Coup d'envoi de l'exploration du Soleil et de Jupiter
	Mutlos zum Jupiter
	Europa
	¿Existira vida en Jupiter?
	Estudiarán las lunas heladas de Júpiter
	Europa buscará vida en las 'lunas' heladas de Júpiter
	Una spedizione europea da 2 miliardi. Per Giove!
	L'ESA veut envoyer une sonde pour explorer Jupiter et ses lunes  glacées
	Europa stuurt een sonde naar Europa en andere manen van Jupiter
	Sonde de l'ESA vers Jupiter
	Leben auf Jupiter-Monden möglich?
	"Kosmische Visionen" aus Österreich
	Blaues Eis auf dem Roten Planeten
	L'énigme des sondes Pioneer élucidée
	Une étoile déchiquetée  par un trou noir
	Un agujero negro desgarra una estrella
	L'étoile du Nord maigrit

	EARTH OBSERVATION
	Europe loses sight of Earth
	Satellite silence
	Satélites para talar menos árboles

	LAUNCHERS
	Star truck
	Keep on truckin'
	Chase the dragon
	Commercial space flight is a game-changer


	RDP07052012 2.pdf
	Space-Station rendezvous set to spur research push
	Vol privé vers la Station spatiale: premier lancement fixé au 19 mai
	Le PDG de SpaceX dort mal avant le 1er vol privé vers la Station spatiale
	Premier vol privé dans l'espace
	L'homme qui ravitaille l'espace
	(Wochenendwiederholung) Erster privater US-Raumtransporter soll am 19. Mai starten
	(Zusammenfassung 1145) Erster privater US-Raumtransporter soll am 19. Mai starten
	Erster privater US-Raumtransporter soll am 19. Mai starten
	Der Drachen soll ins All
	Die Erben der Shuttles
	Private Weltraumrakete bleibt am Boden
	Warten auf den Shuttle-Nachfolger

	RDP07052012 3.pdf
	Allmächtige Pioniere
	Hoch hinaus
	Première visite privée à la Station internationale
	Espaço - Voo adiado
	Addio Vega metafora dello spreco italiano
	HUMAN SPACEFLIGHT
	En busca de fondos para otra Estación Espacial
	"Mitte 2030 geht es zum Mars"
	Zurück zum Mond
	Nasa-chef: ''Ich erwarte eine ISS 2, ISS 3 oder ISS 4''
	Decolla il marchio "Made in Space"  l'invasione dei prodotti creati in orbita  Materassi, vaccini emotorihi-tech: aall'Esaun etìchettaadhoc
	Sube y baja

	EXPLORATION

	RDP07052012 4.pdf
	Prepare for the coming space weather storm
	The sky's no limit
	POLITICS - ECONOMICS AND STRATEGY
	European groups go global

	MISCELLANEOUS
	UN SATELLITE SPAZZINO  PER RIPULIRE IL CIELO
	I frammenti sono fuori controllo, e la missione dell'Esa sarà soltanto l'inizio  La soluzione sarebbe un aspirapolvere stellare
	Βράβευση Ελλήνων μαθητών στον Ευρωπαϊκό Διαγωνισμό Διαστήματος
	Δεύτεροι στο διαγωνισμό CanSat μαθητές από τη Μυτιλήνη

	CORPUS
	Tableau OJD



