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Fisica. Investigadores do Instituto Superior Técnico fizeram abordagem inovadora ao problema
da até agora inexplicavel desaceleracao das naves ‘Pioneer’' 10 e 11 e encontraram a solugcdo. Anomalia
é causada pelas proéprias fontes de energia das naves, que tém nela um efeito térmico desacelerador

Fisicos do Tecnico resolvem
mistério das sondas ‘Pioneer’
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O fisico Orfeu Bertolami, do Instituto Superior Técnico, esta satisfeito com a publicacao do trabalho na ‘Physical Review’

Fontes de calor
das naves causam
desaceleracao

FILOMENA NAVES

Asnaves Pioneer10 e11,lancadasno
inicio da década de 70 pelaNASA pa-
raespreitar de perto Jupiter e Satur-
no pela primeira vez, cumpriram as
suas missoes sem problema. Envia-
ram para a Terra os primeiros close-
ups dos dois planetas e seguiram via-
gem, empurradas para fora do siste-
masolar pela sua propria trajectoria.
Até que se percebeu, pelos sinais de
radio que continuaram a enviar, que
havia qualquer coisa que nio batia
certo. As naves mostravam uma desa-
celeracio inexplicavel, prontamente
baptizada por “anomalia das Pioneer”,
que acabou por gerar grandes deba-
tes na comunidade cientifica.

Um grupo de fisicos portugueses,
do Instituto Superior Técnico (IST),
deu agora o que parece ser a primeira
resposta fundamentada para o pro-
blema, ao determinar que se trata de
um efeito térmico causado pelas pro-
prias fontes de energia nuclear das na-
ves. Comeela, o grupoliderado pelo fi-

sico Orfeu Bertolami parece ter resol-
vido um mistério que durava ha anos.

“Saoresultados preliminares, que
terdo que ser confirmados pelo estu-
do que esti aser feitono Jet Propul-
sion Laboratory (JPL) daNASA so-
bre o problema, mas o nosso método
éfiavel e anossaresposta fara parte da
solucio”, disse a0 DN Orfeu Bertola-
mi, do IST. Este fisico e os seus cole-
gas Frederico Francisco, Paulo Gil e
Jorge Paramos, todos do Técnico, as-
sinam o artigo publicado no inicio de
Novembro, na Physical Review, no
qual expdem as suas conclusoes.

Quando adesaceleracio das naves
foi detectada, ainda na década de 80,
osresponsaveis pela missiao deram
conta dela em comunicagoes breves.
Por qualquer razao, as Pioneer exi-
biam uma aceleragio, embora mini-
ma, nadireccio do centro do sistema
solar (para o Sol ou para Terra, ndo se
sabe). O efeito verificivel era que as
naves estavam aquém do que deviam
nasuaviagem para fora do sistema so-
lar. Isso podia ser medido através dos
sinais de radio que continuaram a en-
viar: a Pioneer 11 até 1996, ano em que
se calou, e a10 até 2003, quando emu-
deceu também para sempre.

Para se ter uma ideia, quando a

Pioneer 10 enviou paraa Terra o seu
ultimo bip, em 2003, ja tinha viajado
10,5 mil milhdes de quilémetros atra-
vés do sistema solar. Mas, feitas as
contas, estava 400 mil quilémetros
mais proxima da Terra do que devia.
Esse eraoefeito acumulado da tal de-
saceleracao, apos trés décadas de via-
gem.

Emmeados dos anos 90, a questio
comecou a ser discutida com mais ca-
lor elevantaram-se muitas hipoteses,
umas mais estranhas que outras, pa-
raexplicar o fendmeno. Tratar-se-ia

de uma fuga de gas? Seria um qual-
quer efeito gravitico desconhecido, ou
antes um fenémeno térmico inespe-
rado, causado pelas proprias fontes de
energia das naves?

A debateinstalou-se . A hipétese da
fuga de gas foi descartada. “Se fosse
isso, o efeito teria que ser pontual e
nao continuo, como se verificou”, ex-
plica Orfeu Bertolami.

Em 2002, a equipado JPL que es-
tavaaestudar o problema, liderada
por Slava Turychev, publicou um ex-
tenso artigo pormenorizando a ques-

Naves ‘Pioneer’ ja nao emitem para a Terra
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ANTIGO
Orfeu Bertolami ja tinha

estudado antes outras facetas
daanomalia das Pioneer

Professor e investigador do De-
partamento de Fisica e do Insti-
tuto de Plasmas e Fusao Nu-
clear do Instituto Superior Téc-
nico (IST), Orfeu Bertolami se-
guiu atentamente nos ultimos
anos o aceso debate que a ano-
malia das sondas Pioneer10e11
causou no seio da comunidade
cientifica. Este nao é, alias, o pri-
meiro artigo que publica sobre
esta questao. Ja em 2006, jun-
tamente com a sua colaborado-
raPaula Vieira, tinha publicado
um outro texto cientifico, des-
cartando uma das possibilida-
des de explicagdo que entretan-
tose tinham levantado. Adea
cintura de Kuiper, que envolve o
sistema solar e onde nascem os
cometas que o regularmente o
cruzam, ser a responsavel pela
anomalia das naves. “Demons-
tramos que ndo era”, disse o fisi-
co.

tdo etodas a s hip6teses possiveis pa-
raaexplicar, mas sem apresentar uma
soluc¢do. O mistério mantinha-se.

Paraavaliar mais profundamente
o fenémeno, a equipa do JPL lancou
entdo um estudo exaustivo, recupe-
rando os registos de todos os dados da
missdo e incluindo todas as medigoes
de temperatura das naves, erecorreu
auma sofisticada modelac¢io compu-
tacional, que ainda esta a decorrer.

Entretanto,no IST, o jovem Frede-
rico Franciscoresolveu interessar-se
pelo assunto em 2007 e Orfeu Berto-
lami sugeriu-lhe que fosse pela via da
fisica. “Decidimos calcular uma dis-
tribuicao de fontes de calor que expli-
casse adesaceleracgio, e em Fevereiro
jatinhamos resultados interessantes”,
conta Orfeu Bertolami. Depois disso,
erapreciso determinar amargem de
erro com diferentes fontes de calor.

“Essa é aparte espectacular”, diz
Bertolami. “VerificAmos que era mi-
nima e que nio precisavamos de nos
preocupar com elas”. No final, os re-
sultados mostraram que 35% a 60%
da desaceleragio é devida aos tais
efeitos térmicos. No JPL a azifama
continua. No final, esperam os por-
tugueses, as conclusdes deverio
coincidir.



