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Sumário 

As empresas industriais e organizações similares necessitam dos Engenheiros 

Informáticos para tarefas que estes por vezes subestimam.  Da junção dos segundos com 

as primeiras resultarão certamente vantagens, sendo a Internet a ligação fácil, quer 

institucional, quer física.  Assim, apresenta-se esquematicamente uma Proposta dum 

estudo de computação sobre a Internet (aspecto essencial), sugerindo-se que: 

a) Inclua paralelização heterogénea;  e 

b) Resolva problemas de optimização, no interesse da aplicabilidade (“industrial”). 

Pretende-se: 

i) Tentar, a curto prazo, publicar (congressos, revistas científicas) os resultados;  e 

ii) Consolidar o uso, sobre a Internet, de programas de qualidade já testados, para o 

que faltam passos importantes da cadeia informática:  instalação optimizada, acesso 

seguro, combinação de linguagens, resolução de problema industrial. 

Deseja-se, simultaneamente:  dar ao candidato (através de i)) a possibilidade duma 

nova (ou primeira) menção expressiva no seu curriculum;  apoiar a elaboração de 

computação sobre a Internet (conforme ii));  e aflorar problemas da indústria. 

Poderá ser feita, com maior detalhe, apresentação pública desta Proposta, em 

sessão a agendar com os eventuais interessados. 

Internet, Computação 

Na Internet, a Computação, em particular, científica, é pouco visível.1  A única 

referência (que conhecemos) deste conceito é académica —extensa e de excelência—, do 

Prof. V. M. Ponce2, da San Diego State University (San Diego, CA, USA), sobre 

Hidráulica.  Referimo-nos a software que funciona via Internet, apenas com um browser, 

sem qualquer instalação no computador do utilizador.  Existem usos deste tipo para 

empresas, mas são reservados.  A Indústria pode ser um dos interessados na Computação 

através da Internet, um meio omnipresente e acessível. 

A presente Proposta assenta em trabalho dos últimos anos, que originou várias 

publicações (em congressos com arbitragem científica, “referees”), referindo-se algumas 

                                                 
1 Opinião do autor, repetidamente afirmada em público. 
2 V. M. Ponce, SDSU , em especial, http://onlinecalc.sdsu.edu/ . 

http://web.tecnico.ulisboa.pt/mcasquilho/
mailto:mcasquilho@tecnico.ulisboa.pt
http://ponce.sdsu.edu/099portal.php
http://onlinecalc.sdsu.edu/
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em bloco na Bibliografia3, sempre em co-autoria com estudantes de Eng.ª Informática do 

IST.  Estas publicações têm nos títulos menções como “computing over the Web”. 

Investigação Operacional 

Uma necessidade constante na Indústria é que os processos sejam conduzidos da 

melhor forma, isto é, optimizar, obtendo melhor qualidade, maior rendimento, menor 

custo, menor tempo.  A Investigação Operacional4 é um ramo da Matemática mormente 

dedicado à optimização.  Por motivos históricos, certos domínios da Matemática ficaram 

na Investigação Operacional, por exemplo:  (modelos determinísticos) a Programação 

Linear, problemas de transporte, problemas de redes;  (modelos probabilísticos) a 

simulação (“Monte Carlo”), a teoria das filas de espera, a gestão de stocks. 

A Programação Linear destaca-se dentro da Investigação Operacional ou, mesmo, 

da Matemática, devido a vasta aplicabilidade, apesar da aparente limitação da linearidade 

e excepcional eficiência computacional.  Estas duas características reforçaram-se 

mutuamente, logo desde a descoberta do método de resolução por George Dantzig5, nos 

anos 40 do passado século XX, e estão interligadas ao simultâneo impulso da Computação 

e dos computadores.  A Programação Linear foi, aliás, o primeiro problema para o teste 

intensivo dos primeiros computadores e linguagens de programação. 

Pormenoriza-se adiante a Programação Linear nesta Proposta, como tópico de 

interesse para aplicação, mas muitas outras áreas, já citadas ou não, se podem considerar, 

face aos objectivos essenciais deste estudo. 

Aplicação 

A Programação Linear aplica-se à resolução de inúmeros problemas nos mais 

variados domínios industriais e muitos outros:  planeamento, produção (construção, 

petroquímica, alimentar, montagem), logística, redes.  Pode ser resolvida mediante 

diversos programas comerciais, de que se mencionam (IBM) CPLEX6, Lindo7, Excel 

(Solver), alguns considerados de alta qualidade.  Estes programas estão acessíveis e 

licenciados (em versão completa) para uso académico, incluindo a investigação científica. 

Os exemplos de Programação Linear são inúmeros.  Remete-se uma consulta para 

sites clássicos sobre o tema, em vez dos vários exemplos apresentados e resolúveis no 

site do autor.  Dando preferência ao exaustivo site de J. E. Beasley8  (professor 

aposentado, Brunel University London): 

1) Problema “cargo plane”9, com variáveis contínuas (problema “normal”) 

2) Problema “blending problem”10, com variáveis inteiras (no caso, binárias) 

Note-se que estudar apenas a Programação Linear “normal”, i. é, com todas as 

variáveis contínuas, é ignorar uma alternativa muito importante, o uso de variáveis 

inteiras (incluindo as binárias).  Podem-se, assim, conduzir à Programação Linear vários 

problemas “não-lineares”, embora à custa de perda de eficiência. 

                                                 
3 Bibliografia completa listada em http://web.tecnico.ulisboa.pt/mcasquilho/ist/research.php . 
4 https://en.wikipedia.org/wiki/Operations_research 
5 G. B. Dantzig, InfORMS;  (W) Linear Progr. ;  http://www.phpsimplex.com/en/Dantzig_interview.htm . 
6 https://en.wikipedia.org/wiki/CPLEX 
7 https://en.wikipedia.org/wiki/LINDO 
8 http://people.brunel.ac.uk/~mastjjb/jeb/jeb.html 
9 http://people.brunel.ac.uk/~mastjjb/jeb/or/lpmore.html 
10 http://people.brunel.ac.uk/~mastjjb/jeb/or/moreip.html 

http://web.tecnico.ulisboa.pt/mcasquilho/ist/research.php
https://en.wikipedia.org/wiki/Operations_research
https://www.informs.org/content/view/full/262887
https://en.wikipedia.org/wiki/Linear_programming
http://www.phpsimplex.com/en/Dantzig_interview.htm
https://en.wikipedia.org/wiki/CPLEX
https://en.wikipedia.org/wiki/LINDO
http://people.brunel.ac.uk/~mastjjb/jeb/jeb.html
http://people.brunel.ac.uk/~mastjjb/jeb/or/lpmore.html
http://people.brunel.ac.uk/~mastjjb/jeb/or/moreip.html
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Questões informáticas a resolver  

O estudo assentará em computação sobre a Internet, com desejável 

paralelização heterogénea em dois ou mais sistemas, possivelmente geograficamente 

remotos.  O estudo anterior mais recente, que este deve naturalmente completar, baseia-se 

em paralelização homogénea e num problema de interesse meramente académico. 

Quanto a computação, no sentido restrito, adoptam-se o CPLEX e o Lindo.  O 

CPLEX está instalado e funcional no sistema Linux do IST, mas carece de complementos.  

De facto, embora a instalação esteja conseguida:  está pouco versátil;  não foi optimizada;  

deve ser preparada para combinação com outras linguagens, nomeadamente, Fortran 

(moderno) e, de preferência, Matlab (ou Octave) ou Mathematica, linguagens que podem 

convir aos utilizadores externos. 

O Lindo, além de oferecer uma versão de estudante para Windows, fornece uma 

interessante API (application program interface)11, utilizável, pelo menos, por:  C ou 

C++, Visual Basic, C#, Delphi, Fortran 90 e Java ou Java++.  Foi já tentada a instalação 

do Lindo, mas ainda não está funcional. 

Os programas citados nesta Secção podem ser confrontados com resoluções por 

Excel (Solver), ferramenta popular entre utilizadores pouco especializados, mas 

numerosos. 

CONCLUSÕES 

A Computação sobre a Internet é pouco visível e, como tal, susceptível de 

exploração como actividade útil para um Engenheiro Informático.  A computação paralela 

heterogénea distribuída será uma via a tratar para obtenção de maior potência de cálculo.  

Estão disponíveis programas mundialmente considerados de alta qualidade.  Os 

programas previstos (CPLEX, Lindo, Excel) são maciçamente utilizados em 

computadores pessoais ou em sistemas isolados, mas a sua associação à Internet parece 

infrequente.  É considerada a publicação (congressos, revistas) dos resultados do estudo. 
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