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.
5. 3)

- Alyoaitmo pl encontnar sccs
• DFS (G)

A
• DFS (G) ⇒ per cornerdo 0s vertices ^

>
C

for ordem crescent v

de tempo d-e-f.in B

• Observasio : 0 Scc com menor tembo de

fin é mm sccsiuh
AB > C

• Folha :O vénhie com menon tempo de fim nai

penitence necessariesmen te ao SCC 4 mean

tempo de fin .

4s
- A 2

'
DFS Comesa pelo rinticeA

41s
^ A e en contre todo o grafo .

>
C

B

"

46
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0,2 ¢1 Rs 22.5.1 )
-

Ogre aconitece ao ni de Ses de om dado gnafo
G se adiciohanmos mm Caminho entre dois his

→ Diminui ou Mantim - se

• Dimihvi

•

O
'

¥
novo Caminho

• Man tém -se

④ Ligamas dois components desligados ④ Nora ligase entre dois vertices dentro do mesmo component
C C

'

N

•

↳
novo

Caminho



①3 /URS 22.4 - 3)

• Determinant se um gnafo nut diajido Contimum cielo simples
em tempo 01N .

• DFS modifieda

Exempt



Q3 /CLRS 22.4 - 3)

• Determinate se umgnafo nut diajido contémvm cielo simples
em tempo 01N .

÷• DFS modifieda
DFS (G)

fire G. V

v. visited := false ; r.it :-, wi ,
DFS

-

Visit ( G
,
r )

v. visited := true

for v.c- G. V for each me G.Adjfr]
'

. if I ! v. visited II DFS-visit (Gr)) if 4. a. visited) {
'

,
i return true a. I :=T;

return false return DFS
-

Visit It
,
m )

else if lr.IT =/ a) {
return true

s
s
return false



0,3 (CLRS 22.4 -3)

• Determinate se umgnafo nut diajido Conte'm um cido simples
em tempo 01N .

• DFS modifieda DFS
-

Visit (Gr )
v. visited := true

DFS (G) for each me G.Adjfr]
fire G. ✓ if 4. a. visited) }

V. Visited := false ; V. IT := Nil a. I :=T;

for v.c- G. V Return DFS
-

Visit It
,
m )

'

. if 1 ! v. visited II DFS-visit (Gr)) else if lr.it =/ a) {
I : return true return true

sreturn false
s
return false



①3 ( LLRS 22.4 -3)
Determinant se umgnafo nut diajido Conte'm um cielo simples
em tempo 01N . DFS (G)

fire G. ✓

v. visited := false ; V. IT := Nil
• Éexeoukdo no miximo IVI for v.c- G. V

'

. if 1 ! v. visited II DFS-visit (Gr))

↳°P "

g. zag loft ,

,
: return true( Vertices visita dos nai score - visitedos)

return false

loop 2
• 0 loop 2 é execute do no miximo IEI vezes DFS

-

Visit ( G
,
V )

v. visited := true
WES omgnafonaidinijidoacich.co ten no

for each me G.Adjfv]
no makino IN -1 arcos

.

if 4. a. visited) {
d. IT := T;

• Assim o loop 2 é exewkdo
,
no Gion Caso

,
ZHI - I ezes

. hoofsE Return DFS
-

Visit It
,
m )

else if lr.IT =/ a) {0 anco 2) V1 -1 é necessariamente anco Joana trnas
return true

page rma DFS nvmgnafo not dirigido so novela g
arcos pl his e arcs da Jarome

. I
return false

a • -a

-



①4 (CLRS v.s -5)
• Debois de cdcolanossccscdcok.no gnafo dos Sccs

em tempo linear .

• Gsa =
Iv

• Asso Lian a Cada SCC um id inico e auotan Cada véntice do gaafo scc , Escc)

original com 0 id do seo Scc
.

Escnevemos al . scc pana d.notaro - Uscc ⇒ ids dos sus de G

id do scc agar penitence .

- Escc

Compote ESCC ( G , Gscc )
k :=/ Gscc .

V1 11 number of sccs Obsenvcsaé : Visitor as adjacéncias dos véatices decade SCC
,
mm Scc de kda rez

,

let A- II.
. k] be a new annoy

whose elements are initially § man Ludo mm annoy
A de Oien 's de kmanhoignlao ride sccs .

for each SCC index i in Gscc . V A -47=1 ssejifoieacoatncdo omanco a ligan o SCC g- esti a sea visible aosccj
'

,

let C be the vertices of Gin SCC in

1 for each me C Complex: date :
" I

reag.no
"))) = 0/141-12--1)

i i for each re G. Adj Tae ] viesaa.lt?-Tvi(0Ht £
I 1

.

'

I iifkm.sc/--r.scD&I(A-r.sccJ----☒'

. I i .

i 1 : : GSCC .
add Edge ( a. scc, v. scc)\

"

i n

'

,
! ! ! A [ v. scc] : -1

! for each me C
i i for each re G. Adj -1m]
(

I

1
.

I i A- To.se ] := 0
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9 A
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A
-
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Aaotamos ab ai com o fan / d In], I fail)



①61 CILRS Ex -22.2-1 )

3 4

↳ Nil $1 Nil o
, wit

9 7,2 3
• Gmesaa em 3 e utilizer ordem

humérica
. . .

FlV
L j Q :$

, $6,114,21

4. Nil % NYI BINH
•
s

I 5 3 a 3

si
! !

4 of

•

!



Qt ( C LRS 22.2-7 )

Um gnafo nut dinigido dit -se bipartite se podemos dividir o conjunto V de

véntices em Dois Conjunto Vnik tais
que

-

.

• V
,
V V2 = V

• V
,
n Vio

-

"""" kn.iq , ⇐
r.FI:18?j!Ii:Y-a--sv-c-V

Como determiner se mmgnafo e- bi -partido ?
- A idea e- attend a BFS de for me a associate ouma de does

cones a cada véntice quando esh é enoatnado feta DFS. )
° " ""E" } Of WHEN

- 0 gray e- bi -partido se no foremencontents news ) ONE ) )
-

y ligan viridis de mesina con .
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a) BFS permit identifier os Caminho>
mais contos a partie do vértice s

.

Come cgeo DFS :

⑤Trev . v. D= 81s
,
r)

2) Se depuis de una BFS V. d > r.ae +1

para dois vertices on
,
REV entño ( m , f) ¢ E.

v.d > v. at +1

⇒ Sls ,v) > Sls , m) +1

⑤⇒ In .ME/Eldesiguddadetniaagukr)

3) Se ognafo for nai dinigido , podem existin anas

para a frente na apticasec da BFS

.

⇒ se o arco 1min
,
entre r seria filho ⑦! ! ! de n e nai de v por que osfilhos

deal so exploredos primeiro que
Os

fithos dew .



4) Sejam ai e r dois vénhiesatingiveis afar tin de stal
que
dir] > d -1m]

Enki dir] - dim ] denote o no Dearcos no Caminho mais conto de

M para t.
•

s d [v] - 2

f
Caminho mais canto de n para ri

w !!
a

dim ] = 9 <on
,
s
,
w, V3 ⑤

↳ no de arcos :3
r
!

dir] - dim] = a

5) Para cada arco 1m
,
r) c- BF

,

d [r] - dim] +9

• 1m
,
r) penitence a om Caminho mais conto

⑤entre se r :

Scs
,
D= Sls

,
a) +1

d Tv] - dim] +1

6) Se ognafo for nai - dinigido , na afh.casa da BFS
hat eaistem arcos de car 2- amento

X
.

⑤
1.1


