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Relaxant de Caminho

• < To
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. . .vn > é mm Caminho mais canto em Gi
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Relaxant de Caminho

Lema 1-Relaxasai de Caminho ]

Seja G- IV. E. w ) mmgaafofiesado e D= <vo, - - - , rn> um caminho

mais canto entre Vo e Vn .

Se os areas (Vo
,
V
, ) , . . -

,
(Vn-1

,
Vn ) forem

Relaxados for ordem .
Entao

, depuis das h operagoes de Rekxasat ,
coucluimos

que vii.d- Scs, Ti) para todo os ish .

Pnova :

• Pnovamos o resultsdo for indose em n= .

>
De oude

segue que
:

• Base n- o p - < Vos e vi.D= Scs, To ) → ✓ run - d = SCS
,
run)

• Russo n¥

- p
'
= < Vo

,
.
.
-

, Vn, Vnt, > é mm Caminho mais conto entre Vo e Vnti

-

noo.
- " in > e-mmaminhomaismtoenher.emlsob-eshim.ir/--imdJ-Aplicandoa bibokse de indose

,
concloimos

que depuis das n Jnimeiras operates
de Rekha sat vi.D= Scs

,
Ti) para o _< i ⇐ n .

desk prorate que de fois da iHima

openside Relaxago Vn+, .d=8(s, Tnt,) .
Oboeavamos

que , depuis da u-ltimaofenasa-denekxasa-rnn.de rn.dtwcrn.vn,)
Jun .dk Sls

,
Tn) t w ( ru

,
Inti]
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Alyonitmo de Bellman-Fond

Bellman
-
Ford (G. s)

Initialize SingleSource 16, s ) / Otv )Anili-ederidgdefni.itto 16.4-1

for each Lou , be G. E } 01 V. E) Total : 0/ V.E)
=Relax ( G. v

,
n
,
v)

for each lm.DE E
if v. d > art G. Ulm ,

v3 } Of E)

i. return false
return true



Algoritmo d. Bellman - Fond - loneecc.ae

① Se ognafo nai ten acts negatives , o algonitmo de Bellman
-
Fond

calculi as distancing connectors :

V-rc-V.ir
.
D= 81s ,

8)

Pno¥ :
• Considere - se mm viatice gudger REV. Seja p o Caminho

mais canto
que liga sa r l s Isr) .

• Temos de parang no Jim do algnitmo de BF
,
v. D= Sls

,
r)

.

• Sabemas
que

o Caminho Je tem ni makino V1 -1 arcos .

•

Depuis de N - I etfxs de relaxage has gusts
nelaxamcs todos Os areas doghafo,existeomasobsegvenciadenekras.escorrespondents ao Caminho

mais canto entre se r.

• 0 resultsdo
segue f.lo Lema da Relangi de Caminho

.



Algoeitmod. Bellman - Fond - loneecc.ae

② 0 algoitmo de Bellman - Fond reform false sse o gncfo
con trim um cido negative
④ BF( G. s) = false ⇒ G contain arm cido negative

⇒ Gnat contain vmcido negahvo ⇒ BFCG
,
s) - true
I
V-lmivf-E.r.de#Wm,r)

• 6 not contain um ciclo negative I typ )
• V-rc-V.ir. d = 8 Is

,
r)

• V-lm.rs c- E. Sls, v3 ← Sls
,
d) + WIN,v) ( desigualdade triangular )

• V-lm.ve) c- E . t.de d.dt What
,
f) ( Correia :① )



Algoeitmod. Bellman - Fond - loneecc.ae

② 0 algoitmo de Bellman - Fond reform false sse ogncfo
contém um cido negative
④ Gcontém mm ciclo negative ⇒ BF( 6. s) = false

• Suponhamos, por contradictor, g- G caution mm ciclo

negative BFCG
,
s) = true

• Sejh p = < To
,
r
, ,

- . -

, rn-i.vn > , com Tn= To
,

0 Cielo negative .

V-o.ci In-1 . Iri
,
Vin ) c- E

f
"P > o

⇒ V-osik-n-i.vin.de vi.dtwloiiiti)
•
÷

n- I had

=
⇒ [ rim .DE -2 vi.d t Wlvi

, Tin)
i -o

i = O

ni ni ( contnadisno )
⇒ E@tiu.d ← Iri

-
d +

"

Éwlri
, Tin )

5--0
i -0

-
--

↳
pnaié

peso do Caminho Cielo negative ! !¥



Caminho Rais Curto> em Grnfus d-cities

Lema [ Caminho Mais Grito en DAG ]

Seja 6=14 E) mm ynafo acidico e < Vo
,

- . . .vn > umaordenac.ae

topologies de G
;
enlai gulper caminho em 6 é una subseguénciu Obsenvasoio Clave :de < Vo, . . . / Vn

>
.

• Todos Os Caminho mais Contos

sat sobsegréncias da Orde nasaRN
• Svponhamosj exist um Caminho em G

,
< a

, ,
. . .

,mis th que Topologies
< al

, ,
. . .

, Mrs nai é una sobseguéncia de < v
, ,

.
.
.

,
Vu > .

+Coudvimos
g-
exist um indie I ti que

al ; oconee depa's
• Lema da Rekhase dede alia na ondecease topologies . Caminho

• Idi
, Min) c- E ⇒ flu ;) > flditi ) It

•
j: • Em DAGS Podemos catalan Caminho

= mais Lantos
,
relaxant os

ancos d.gnafo for Adem

topological.



Caminho Rais Curto> em Gents Acilius
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Caminho, Rais Curto> em Grnfus Acilius
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Caminho Rais Curto> em Gents Acidicos

DAG -Shortest - Paths (G. s ) Anilisedecompleaidade
① Initialize -Single -Source (b. s) ① OIV)

④
for eachme G. Tin topological order ② Olv)

② for eachrc-G.Adj-IRelnrlb.w.net) ③ 01 E)
③

④%Y¥⇒-
=



AIgnitmodefohnsonid-eia.Dadommyn.to
b com pesos negative calculus umgaafe f

'

g Repesayem dos

Cujo Laminhos mais contos coincide in com os de G mas Arcos

Sein an cos com pesos negatives
• Aptian o algoitmo de Dijkstra a todos os vortices

de G'



Repesagem dos Anas - K Ideia
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Repesagem dos Anas - K Ideia
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Repesagem dos Anas - K Ideia

Ideia Waif:
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Repesageindfhnsoa

• Encoatnan rmc fuse de attunes h :V→1R :

G - IV
,
E
,
w )

K

G - IV
, E.
'

w) oude :

"

w (n
,
r) - Wim

,
v) t him ) - HIV)

• Quem e- h ?
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,

E )
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Repesageindfhnsoa

• Encoatnan rmc fuse de attunes h :V→1R :

3 r

G - IV
, E. w ) ⇒ G - IV

, E.
'

w) >
n 2

M -3 a > y
oude :

"

wln
,
r) - Wcm

,
v) t him ) - HIV)

4
'
w
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Gncfoestendido : E- HUGS
,

E )

- E - EU Lcs.rs/veVJhlr)=SCs,v)
=



Repesagem de Johnson o
-

-
⑧ o

• Encoatnanrmafvnsaodeattrnash :V→1R : § 1€3 r to

G- IV. E. w ) ⇒ G - IV. E.
'

w) >
n
-§ 2

u

u -3 a > y
owe . www.w ,.

.
.> + am , .am, o€,w , aq q

• Quem e- h ? 7
-

-

Gncfoestendido : E- HUGS ,E )

- E - EUICs.rs/veV) G r
>
n 2

• Altran de Johnson : M O n > y

4
'
w

hlr) - Sfts,v)



Repesayemdefohnson-lonre.es#

① Se G ne couleur lidos negatives, I not continuances com

pesos negatives .

① Se y i mm caminho mais urn to emGenki
p I am caminho mais unto em I

③ Se G couteau mm ido negative, entao I
1-b carte'm mm ciclo negative

①



Repesayemdefohnson-lonre.es#

① Se G ne contre-m lidos negatives, I not continuances com

pesos negatives .

① Se f i mm caminho mais urn to emGenki
p I am caminho mais unto em I

③ Se G coutim mm ido negative, entao I
1-b carte'm mm cido negative

① in Imr) = w la
,
r) t h Im ) - h Ir)

=

>
wolm ,
r) t Scs

,
m) - 86.rs/DesigualdadeTndangukn



Repesayemdefohnson-lonre.es#

① Se G ne contre-m lidos negatives, I not continuances com

pesos negatives .

① Se y i mm caminho mais urn to emGenki
p I am caminho mais unto em I

③ Se G couteau mm ido negative, entao I
1-b carte'm mm ciclo negative

②



Repesagemdefohnson-conre.es#

① Se Gnat contimcidos negatives, I not continuances com

pesos negatives .

① Se p e- mm caminho mais urn to emGenki
p e- arm caminho mais crab em I

Supenhnhros, for contra disc ,
③ Se G caution mm ciclo negative, eatao I que p

i o caminho mais conto
1-b carte'm mm cido negative em G

, mas
exist p

'
mais

conto
que p em G :

② Seja f = Cv, , . . .

.
rn > am caminho mais conto an 6 . Jlp

' ) < ily )

Jlp) = wdlvi
,
Viti) sale

mosque
:

Ilp ) - w ly ) th Iro ) - h Irn )
= II. Wlvi , vii.Dt Chris - hlri +D) '

wifi ) .- wtf ) third - hlrn)
De oude conchimes que :

= wigs third - hirn) wlp
' ) - wlp)



Repesayemdefohnson-lonre.es#

① Se Gua couleur lidos negatives, I not continuances com

pesos negatives .

① Se f i mm caminho mais urn to emGenki
p I am caminho mais unto em I

③ Se G couteau mm ido negative, entao I
1-b carte'm mm cido negative

Sega fi Lvo, -
. .

,
Vu) com Vh - Vo mm

Cielo em G

Ilp) = w ly) th too) - h Irn)
= wlp)
=



Algonil-mo de Johnson
- Klahn as caminhos contos entre todos os pares em G-- l V

,
E
, w )

① Hooten ognefoestendido Is - hi, E. i) com say V Tlompleaidade )

② Usan o algonitmo de Bellman - fond pl determiner a fuse de altona le

se
. algmihmo de Bellman - End nehnnanflso , o dgoitmo deJohnson

tb reform fatso .

⑦ Catalan ogate rapes-do I = ( V, E , i )

④ Pana cada ventre nev
, vscnoalgonitmo de Dijkstra

Dmv e Tnr para todo re V

⑤ Retainer Det
.



Algonitmo de Johnson
- Klahn as caminhos contos entre todos os pares em G- IV

,
E
, w )

① Catalan ognefoestendido Es - Lt. E , i) com say V O (Vt E ) [Coupled ,
dude )

③ Usan o algonitmo de Bellman -End pl determiner a fuse de altona L O ( VE ly V)
se
. algmihmo de Bellman - End nehnnanflso . . dgoitmo deJohnson HOLE .

V) ←

tb actorna fatso .

⑦ Catalan ogaf rapes-do I = ( V, E , i ) H O ( Vt E )

④ Pana cada ventre nev
, vscnoalgonitmo de Dijkstra

Dnr ether pan- Todo re V k of Egr )
I ° )

⑤ Retainer Det
.


