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ElasHc	  fluids	  
Viscoelas)c	  behaviour	  of	  polymer	  melts	  and	  solu)ons	  

 Normal	  tensions	  are	  perpendicular	  to	  those	  imposed	  in	  a	  given	  
deformaHon.	  
 The	  release	  of	  the	  elasHc	  energy	  at	  the	  exit	  of	  a	  capillary	  leads	  
to	  an	  increase	  of	  the	  diameter	  of	  the	  extrudate	  beyond	  that	  of	  
the	  capillary_die	  swell/inchamento	  de	  fieira.	  
 Normal	  tensions	  originate	  instabiliHes.	  



Die	  swell/Inchamento	  de	  fieira	  

Extrusion	  



Die	  swell/Inchamento	  de	  fieira	  
Effect	  of	  the	  length	  of	  the	  capillary	  



Die	  swell/Inchamento	  de	  fieira	  
Effect	  of	  the	  shear	  rate	  at	  the	  wall	  of	  the	  capillary	  



Die	  swell/Inchamento	  de	  fieira	  
Effect	  of	  the	  flow	  rate	  



Melt	  fracture/Fractura	  de	  fundido	  
Upon	  increase	  of	  the	  of	  the	  elasHc	  energy	  put	  into	  the	  
polymer	  entering	  the	  pipe,	  the	  elasHc	  limit	  is	  reached	  and	  a	  
pulsaHng	  irregularity	  in	  flow	  appears.	  

This	  is	  an	  important	  limitaHon	  for	  extrusion.	  



Melt	  fracture/Fractura	  de	  fundido	  
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