=

Exame de época especial de Engenharia Biologica Integrada
(16 de Setembro de 2005)
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1.

Faca uma descrigdo, a mais pormenorizada possivel, dos métodos que podem ser utilizados para estimar a
procura futura de um bem de consumo directo.

2.
Considere a produgdo de um metabolito secundario por fermentacao aerdébia submersa.
Suponha que a concentra¢do do produto apdés o fim da fermentacdo é de 35000 ug/ml, que o ciclo de
fermentacdo mais tempos mortos é de 8 dias e que o processo de extraccao envolve as seguintes operagdes.
1- Acidificacdo e separacdo solido/liquido para obter o caldo filtrado rico contendo o produto com um
rendimento de 90%.
2 - Purificacdo do caldo filtrado com varios depurantes e filtracdo para remocdo de impurezas e obtencdo do
caldo filtrado purificado com um rendimento de 95%.
3 - Cristalizacdo do produto por variagdo do pH com um rendimento de 92%.
4 - Filtracdo e secagem do produto para obtengdo do produto final com um rendimento de 98%.
Calcule o volume de fermentacéo Util a instalar para produzir anualmente (330 dias) 500 000 kg de produto
e o volume éptimo total de cada fermentador supondo que o factor de utilizacdo dos fermentadores é de
0,8.
Suponha que o custo dos fermentadores pode ser dado por P = 10000 C*’ em 1989 sendo P o custo em
Euros e C o volume do fermentador em m®.
O indice de precos é o seguinte:

Ano indice de precos
1989 100,0
1990 103,6
1991 107,4
1992 111,3
1999 1429
2000 148,1
2001 153,4

a) Calcule o custo total dos fermentadores no ano de 2002 admitindo uma taxa média de progressao do
indice de pregos para 2002 de 3,6%.
b) Supondo que o custo dos fermentadores é 20% do investimento total calcule o valor deste.

3.
a) Pretende-se adquirir um secador de leito fluidizado da marca Glatt para secar por dia 4000 kg de produto
referido ja a base seca e que tem uma humidade de 35% e uma densidade em himido de 0,60. Suponha que
o0s tempos de carga, descarga e secagem totalizam 3 horas e que o periodo de secagem € de 24 h. Qual o
modelo que selecciona e suas especifica¢fes principais de acordo com a Tabela 1.

b) Suponha um peneiro Russel Finex 22 (& = 22") que tem um caudal de peneiragcdo de um dado tipo de
so6lidos de 100 kg/h. Se se usar o modelo Finex 36 (& = 36") qual o caudal que se obtera em kg/dia?

c) A separacio sélido/liquido de uma suspensdo de caldo fermentativo é feita num FRV de 50 m2. Os tempos
mortos para fazer o precoat e lavagens sdo de 5 horas por cada filtracdo de tempo total de 24 h. Supondo
que por dia se filtram 100.000 litros da referida suspensdo calcule o fluxo de filtracdo em | h™* m™,

d) Suponha que usa um filtro secador para filtrar e posteriormente secar uma suspensao de solidos.
Seleccione o referido filtro secador de acordo com a Tabela 1 sabendo que pretende filtrar "batches" com
6.000 | de uma suspensao de s6lidos com 4% de concentracdo (peso/volume) (referidos a sélidos secos).
Admita que a altura do bolo no final da filtracdo é de 16 cm.



Admita ainda que a humidade dos sélidos no filtro ap6s filtracdo e secagem com azoto € de 25% e a sua
densidade é de 0,85.
Supondo que o fluxo médio de filtracdo é de 450 | h™ m™ determine o tempo de filtragdo supondo todo o
liquido esgotado na mesma.
Usar a Tabela 1.

4,

a) Diga em que consiste 0 ponto critico ou "break even point" de uma instalacdo. llustre a sua resposta com
as equacdes e graficos necessarios a interpretacdo do conceito.

b) Considere que se projectou uma fabrica para ter uma capacidade (Q) de 35000 ton/ano de producdo de um
dado produto. Os custos fixos de producdo CF(q) sdo estimados em 250000 Euros e 0s custos variaveis de
producdo CV(q) podem ser considerados proporcionais a producdo com um coeficiente de
proporcionalidade de 12,5 (v).

Sabendo que esté previsto vender-se o produto a 25,30 Euro/ton determine o ponto critico de producéo.

¢) Se houver um aumento do custo variavel unitario para 16,5 Euros/ton determine o preco minimo de venda

do produto se se pretender produzir 23000 ton/ano.

5. Pretende-se implementar uma unidade fabril para a qual se necessita de investir em capital fixo e capital
circulante 6.000.000 de Euros.
Supondo que a construcdo da unidade dura 18 meses, que 0s capitais proprios sdo de 48% e se esgotam ao
fim de 6 meses, calcular o capital proprio e o capital alheio necessario sem juros intercalares bem como os
juros intercalares. A taxa de juro é de 8% ao ano.

6.
a) Indigque quais as parcelas que constituem o capital circulante e 0 modo como podem ser estimadas.
b) Calcule o valor residual (VR) de uma fabrica ap6s laborar 15 anos sabendo que se tem:

Valor inicial do Terreno 500.000 €
Valor inicial dos Edificios 800.000 €
Investimento Total 6.000.000 €
Investimento Corp6reo 4.000.000 €
Investimento Incorpéreo 850.000 €

7. Numa fébrica é necessario instalar uma unidade de moagem para 40 ton/dia, em 2005.
Estdo em estudo duas alternativas:
A — Dois moinhos de bolas de 20 ton/dia de capacidade que acarretardo uma despesa de 9.5 Mil Euros/ano,
de custos operatdrios (utilidades, reposicao de bolas, manutencao, etc.).
B — Um moinho de bolas de 40 ton/dia de capacidade que acarretara uma despesa de 10 Mil Euros/ano, de
custos operatérios (utilidades, reposicdo de bolas, manutencéo, etc.).
O preco, em Milhares de Euros (M€), de moinhos de bolas varia com a capacidade, de acordo com:
Capacidade (ton/dia) 13 40 71

Preco (2005) (M€) 19 36 49

Supondo que a unidade ira funcionar durante 7 anos, 330 dias/ano, determine:

a) Qual a melhor alternativa sob o ponto de vista tecnico-economico. Considerar 8% a taxa de actualizacdo
do factor de recuperacéo do capital.

b) O VAL correspondente a 2005, para uma taxa de actualizacdo de 12%, considerando que o0 equipamento
é 30% do investimento corp6reo em 2005, que o investimento incorpdreo foi realizado em 2004 no valor
de 9 M€ e que o fluxo de caixa serd de 29 M€ de 2006 a 2008 e de 26 M€ de 2009 a 2012.

¢) O 'pay-out time'.

d) A taxainterna de rentabilidade.




