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1. Descreva detalhadamente como se pode usar 0s métodos econométricos para determinacdo da procura futura.
Considere os casos em que a procura s6 depende do custo do produto, do rendimento dos consumidores e
simultaneamente do custo do produto e do rendimento dos consumidores. Para cada caso indique / deduza
quais as equacdes que permitem calcular os parametros dos varios sub-métodos.

No caso mais geral em que a procura depende simultaneamente do prego e do rendimento dos consumidores
estime a procura futura para o periodo de 2008 a 2012 para um dado produto em kg sabendo que se tem:
K=21x10°

e, =0,16

€ =2,2

Habitantes = (-108811,70 + 59,66 x Ano) x 10°

pi (Euros constantes/kg) = 161,57 - 0,08 x Ano

ri (Euros constantes / habitante) = -106830,5 + 55,45 x Ano

e que g; vem dado em mg/habitante em funcéo de p; e ;.

a) Descreva a teoria da esterilizacdo dos meios de fermentagéo pelo calor.

b) Tragar o ciclo de esterilizacdo para a esterilizagdo em batch de um fermentador de 120 m? de volume il
sabendo que:

- A concentragdo de m. 0. no meio a esterilizar é de 10%ml e o valor residual pretendido é de 10™.
- Acurva de aquecimento é uma recta e a velocidade de aquecimento é de 1,6°C/min.
- A curva de arrefecimento é também uma recta e a velocidade de arrefecimento é de 1,5°C/min.
- As temperaturas inicial, de esterilizacdo e final sdo respectivamente 15°C, 125°C e 30°C.

Usar a Tabela 1.

3.

a) Descreva a teoria de remocéo de microorganismos pelos filtros em profundidade.

b) Considere um fermentador de 80 m® de volume (til utilizado numa fermentag&o aerdbia de 250 horas com
uma taxa de arejamento de 1 vvm (1 atm, 20°C), sendo a carga microbiana do ar de 250 m.o./m°.
Dimensione um filtro em profundidade para um valor de N = 10 calculando a profundidade e o didmetro
do filtro bem como a perda de pressao através do mesmo.

O ar entra no fermentador a 2,5 kg/cm? e a 30°C sendo produzido nos compressores a 3 kg/cm? e a 30°C.
Usar a Figura 1.

4. Na fermentacdo de Penicilina G K usa-se um processo fed-batch em que se alimenta ao fermentador
normalmente a fonte de carbono e a cadeia lateral (o &cido fenil acético sob a forma de sal de
potéssio). Como consequéncia sdo feitas descargas parciais quando se atinge um certo volume a
varios tempos de fermentacao.

Considere uma fermentag&o de Penicilina G realizada num fermentador piloto de 7,5 m* de volume real e
gue se obtiveram os seguintes resultados:

Tempo (h) Volume descarregado (m?) Titulo ou Concentracdo (Ul/ml)
80 0,75 21.600
104 0,50 28.400
128 0,80 32.620
152 0,70 40.930
176 0,60 48.300
200 0,90 54.380
224 7,5 62.100

a) Supondo que toda a penicilina descarregado é extraida em conjunto e que o rendimento de extraccao é de
87% calcule qual a producéo em BOUs e em kg para o fermentador de 7,5 m°.
Usar como unidade de conversdo os seguintes valores: 1 BOU (Billion Oxford Units) corresponde a 10° Ul
e uma Ul corresponde a 0,000627 mg.
Suponha que se fez o scale up da fermentacéo piloto obtendo-se os mesmos resultados em fermentadores
industriais. Considere que 3% das fermentacGes se contaminam e que ndo sao extraidas.

b) Calcule o nimero e capacidade total de cada fermentador para produzir 1500 TON de Penicilina GK por
ano supondo um ciclo de fermentacéo de 10 dias e um factor de utilizacdo dos fermentadores de 75%.



d)

a)
c)
d)

Calcule o custo dos fermentadores no inicio de 2004 sabendo que cada fermentador 4 vezes menor que 0s
determinados custa 300.000 Euros em 1999. Usar o valor de 0,75 para valor de n na regra de Williams. O
indice de pregos é dado na tabela seguinte e pode ser actualizado com um aumento de 3,6% ao ano.

Ano indice de Precos
1999 1429
2000 148,1
2001 153,4

Calcule o Investimento total de uma fabrica com a capacidade de 1500 TON/ano de Penicilina GK sabendo
que os fermentadores representam 25% do investimento em capital fixo corpéreo, que o capital fixo
incorporeo é 15% do capital fixo total e que o investimento em capital circulante € 15% do investimento
total.

Diga em que consiste o ponto critico ou "break even point" de uma instalacdo. llustre a sua resposta com as
equacdes e graficos necessarios a interpretagdo do conceito.

Considere que se projectou uma fabrica para ter uma capacidade (Q) de 35000 ton/ano de producdo de um
dado produto. Os custos fixos de producdo CF(q) sdo estimados em 250000 Euros e 0s custos variaveis de
producdo CV(q) podem ser considerados proporcionais a produgdo com um coeficiente de
proporcionalidade de 12,5 (v).

Sabendo que esta previsto vender-se o produto a 25,30 Euro/ton determine o ponto critico de producéo.

Se houver um aumento do custo variavel unitério para 16,5 Euros/ton determine o preco minimo de venda
do produto se se pretender produzir 23000 ton/ano.

Pretende-se adquirir um secador de leito fluidizado da marca Glatt para secar por dia 4000 kg de produto
referido ja a base seca e que tem uma humidade de 35% e uma densidade em himido de 0,60. Suponha que
0s tempos de carga, descarga e secagem totalizam 3 horas e que o periodo de secagem é de 24 h. Qual o
modelo que selecciona e suas especifica¢fes principais de acordo com a Tabela 2.

Suponha um peneiro Russel Finex 22 (& = 22") que tem um caudal de peneiragdo de um dado tipo de
solidos de 100 kg/h. Se se usar o modelo Finex 36 (& = 36") qual o caudal que se obtera em kg/dia?

A separacdo solido/liquido de uma suspensdo de caldo fermentativo é feita num FRV de 50 m?. Os tempos
mortos para fazer o precoat e lavagens sdo de 5 horas por cada filtracdo de tempo total de 24 h. Supondo
que por dia se filtram 100.000 litros da referida suspensdo calcule o fluxo de filtracdo em | h™* m™,

Suponha que usa um filtro secador para filtrar e posteriormente secar uma suspensdo de solidos.

Seleccione o referido filtro secador de acordo com a Tabela 2 sabendo que pretende filtrar "batches™ com
6.000 | de uma suspenséo de solidos com 4% de concentracéo (peso/volume) (referidos a sélidos secos).
Admita que a altura do bolo no final da filtracdo é de 16 cm. Admita ainda que a humidade dos sélidos no
filtro apos filtragdo e secagem com azoto é de 25% e a sua densidade é de 0,85.

Supondo que o fluxo médio de filtracdo é de 450 | h™ m™ determine o tempo de filtragdo supondo todo o
liquido esgotado na mesma.

Usar a Tabela 2.

Determinado projecto necessita dum investimento de 5*10° euros em investimento corpéreo realizado no
ano -1 do projecto. No ano anterior ao inicio da laboracdo da fabrica sdo gastos 910 mil euros em
investimento incorp6reo. No 4° ano é necessario efectuar uma grande reparacdo para a continuacdo da
laboracéo da fabrica, no valor de 1,25%10° euros. Considerar um valor residual nulo para o projecto. As
receitas e despesas excluindo amortizagdes e impostos estdo representadas na tabela:

Ano Receitas (mil euros) | Despesas (mil euros)
1 4000 1800
2 4540 1980
3 4540 1980
4 3900 1500
5 4540 1980
6 4540 1980
7 4540 1980
8 4120 1890

Determine o lucro liquido anual para uma taxa de imposto de 40%.

Determine o VAL no 4° ano do projecto, utilizando uma taxa de actualizacéo de 15 %.

Explique como determinaria a TIR e diga se é inferior ou superior a taxa que utilizou para determinar o
VAL na alinea anterior.

Determine o ‘pay-back’ do projecto a uma taxa de 6 %.



