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Exame de 10.09.2002

1) Consdere a producdo de biomassa num pré-fermentador para inoculacdo de um fermentador
industria sob condigdes aerdbias descrita pela equacéo:

CH20 + 0,2174 NH3 + 0,33 O; ® 0,7246 CH,OyNg+ 0,2754 CO; + 0,6740 H,0
a) Determine aforma reduzida da biomassa e o seu peso molecular.
b) Determine as quantidades de produtos formados e de substratos consumidos para uma
producdo de biomassa de 30 g/l
Cacular a OUR média supondo o tempo de pré-fermentacdo de 20 horas. Calcule também o
caor libertado na pré-fermentacéo.

2) Um produto intermédio X entra na producdo de um produto fina A.
Para o produto A tem-se a seguinte informacdo

Ano Consumo A Populacédo
(ko) (10° habitante)
1991 4558 9923
1992 4582 9975
1993 5128 10027
1994 5410 10080
1995 5698 10132
1996 5990 10184
1997 6285 10236
1998 6582 10288
1999 6881 10340
2000 7184 10392

Estime o consumo futuro do produto intermédio para o periodo de 2001 a 2010 supondo que o
coeficiente técnico diminui @ longo do tempo devido a mehorias nos méodos de fabrico de

acordo com a equacéo 20%
cO%= oy

em que n = 1 corresponde a 2001, n = 2 corresponde a2002 . n = 10 corresponde a 2010.

3) Com base na definicdo da dadticidade demonsire que se a eadticidade da procura em relacéo
a0 rendimento é e um aumento do rendimento de Y% corresponde a um aumento da procura
deer Y%.

Do mesmo modo demongre que se a dadticidade da procura em relagdo ao preco € ep um
aumento do preco de Z% corresponde a uma diminui¢éo da procura de epZ.%.

Considere que paraum dado bem setemer=15eep=-1,2.

Suponha que o consumo desse bem no ano 2000 é de 5000 kg.

Estime o consumo do bem para os anos de 2001 a 2010 supondo que o rendimento dos
consumidores aumenta 2% ao ano o prego baixa de 1% ao ano e a populagéo cresce 1,5% ao ano.

Se quiser ingaar uma fabrica para produzir o produto em questéo quais sGo as hipGteses de
investimento que podera condderar.



4) Um dado metabolito secundério produzido por fermentacdo aerdbia submersa € isolado do meio
de fermentacéo de acordo com o seguinte esquema:

1) Extraccdo directa do cado fermentado para um solvente imiscivel usando extractores "whole
broth* a pH cerca de 2 usando &cido sulfurico, obtendo-se o solvente rico no produto e o
cado fermentado exausto que € enviado para a dedtilaria para recuperacdo do solvente que
contém.

2) Polimento do solvente rico usando um separador liquido/liquido para separacdo de aguma
&gua que ainda contenha.

3) Tratamento do solvente com carvdo activado para remocdo de cor. Filtracdo do solvente
tratado com o carvéo por um filtro de presséo de placas horizontais usando agum adjuvante
de filtragdo parafacilitar amesma

4) Extraccéo do solvente rico descolorado para um tampéo de bicarbonato de sbdio a pH 6,5.
Nesta extraccdo libertarse CO, e 0 produto passa para a fase aquosa. Separacdo da fase
aguosa contendo o produto do solvente exausto que é enviado para a dedtilaria para
recuperacao usando um separador liquido/liquido.

5) Cristdizacdo do produto da fase aquosa por adicdo de Butanol e degtilacéo azeotrOpica a
vécuo para remogdo da &gua O produto cristdizacdo no Butanol em excesso quando o teor
em &gua é da ordem de cerca de 0,5%.

6) Filtracdo dos crigtais e secagem num filtro secador.

7) Peneracao do produto seco mistura do mesmo e embaagem.

Para este processo represente 0 diagrama das operagdes unitérias bem como o diagrama das

transformagOes materias.

5) Considere a producdo de um metabolito secundério por fermentacdo aerdbia submersa.

Suponha que a concentracdo do produto apds o fim da fermentacdo é de 35000 ng/ml, que o

ciclo de fermentacdo mais tempos mortos € de 8 dias e que 0 processo de extraccdo envolve as

seguintes operagoes.

1 -Acidificacdo e separacdo olido/liquido para obter o cado filtrado rico contendo o produto
com um rendimento de 90%.

2 -Purificagdo do caddo filtrado com varios depurantes e filtracdo para remogdo de impurezas e
obtencdo do caldo filtrado purificado com um rendimento de 95%.

3 - Crigtalizacdo do produto por variacdo do pH com um rendimento de 92%.

4 - Filtragdo e secagem do produto para obtencdo do produto fina com um rendimento de 98%.

Cdcule o volume de fermentacdo (til a ingtadlar para produzir anualmente (330 dias) 500 000 kg

de produto e o volume ¢ptimo total de cada fermentador supondo que o factor de utilizacdo dos

fermentadores é de 0,8.

Suponha que o custo dos fermentadores pode ser dado por P = 10000 C*" em 1989 sendo P o

custo em Euros e C o volume do fermentador em n.

O indice de precos é 0 seguinte:

Ano Indice de precos
1989 100,0
1990 103,6
1991 107,4
1992 111,3
1999 142,9
2000 148,1
2001 1534

a) Cdcule o cugto total dos fermentadores no ano de 2002 admitindo uma taxa média de
progressao do indice de precos para 2002 de 3,6%.

b) Supondo que o custo dos fermentadores € 20% do tota do investimento corpéreo calcule o
vaor deste.



6) Foi projectada uma fabrica para ter uma capacidade de 40000 ton/ano de producdo de um
determinado produto. Os custos fixos de producdo séo estimados em 1350 Mil Euros e os custos
varidvels de producdo podem ser considerados proporcionais a produgdo com um coeficiente de
proporcionalidade de 60.

a) Sabendo que esta previsto vender-se o produto a 0,12 Euros / kg, determine o ponto critico de
producéo.

b) Se houver um aumento do custo variavd unité&io para 82 Euros / ton, determine o preco
minimo de venda do produto, se se pretender produzir 30000 ton / ano.

7) Para a optimizagdo das condiches de operacdo de uma determinada operacdo de Filtracdo,
estudou-se a influéncia da diferenca de press8o nas principals variavels econdmicas, tendo-se
obtido os seguintes vaores.

DP
(kPa) Cudtos totais (ME/ano) Custos Operatérios (ME/ano)

147 8780 4680
157 8722 5120
166 8696 5530
176 8720 5920
186 8780 6280
196 8868 6620
206 8968 6960
216 9085 7280
225 9209 7610
235 9344 7900
245 9484 8210

a) Determine a diferenca de pressio Optima, utilizando o critério da rentabilidede diferencid,
considerando umavida Util do projecto de 6 anos.

b) Determinado o vaor Optimo da diferenca de presso, o investimento corpdreo correspondente
foi efectuado em 2002. No fina de 2002 terminardo os testes de arranque, prevendo-se que se
gastem 900 Mil Euros em matérias primas e servicos. Admitindo que para o projecto em
questdo as despesas de exploragdo serd0 0S custos operatorios determinados para o valor
optimo da diferenca de pressdo, acrescidos de 30% para despesas de pessoa e outros, que as
receitas serdo congtantes e iguais a 12966 Mil Euros, determine o lucro liquido para uma taxa
de imposto de 40%.

c) Determinar o VAL para 2002, utilizando uma taxa de actualizacéo de 10 %.

d) DetermineaTIR e 0 pay-out time.



