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Engenharia Bioldgica Integrada

INSTITUTO
SUPERIOR

TécNIco Exame de 15.07.2003

1) Descreva detalhadamente como se pode usar os métodos econométricos para determinacdo da
procura futura.
Considere os casos em que a procura s6 depende do custo do produto, do rendimento dos
consumidores e simultaneamente do custo do produto e do rendimento dos consumidores. Para cada
caso indique / deduza quais as equacdes que permitem calcular os parametros dos varios sub-
métodos.
No caso mais geral em que a procura depende simultaneamente do prego e do rendimento estime a
procura futura para o periodo de 2006 a 2010 para um dado produto em kg sabendo que se tem:
K=2x 10
e = 0,15
e = 2,1
Habitantes x10 = = - 108811,70 + 59,66 x Ano
pi (Euros constantes / kg) = 161,57 - 0,08 x Ano
ri  (Euros constantes / habitante) = - 106830,5 + 55,45 x Ano
e que qi vem dado em mg/habitante em fung¢do de pi e ri.

2) Considere a produ¢ao de um metabolito secundario por fermentacao aerdbia submersa.

Suponha que a concentragdo do produto no fim da fermentagdo ¢ de 5000 pg/ml, que o ciclo de
fermentagdo mais tempos mortos € de 6 dias e que o processo de extraccdo compreende as seguintes
operagoes:

- Acidificagdo a um pH cerca de 4,5 e filtragdo em FRV para obter um caldo filtrado rico contendo
o produto com um rendimento de 90%.

- Adsorgdo / eluigcdo do caldo filtrado numa resina anidnica para obtencao de um eluato rico com
um rendimento de 90%.

- Extraccdo do produto contido no eluato rico para um solvente a pH acido e separagdo de fases
com um rendimento de extrac¢ao de 92%.

- Concentracdo do solvente num evaporador de camada fina com um rendimento de 98%.
Purificagdo e anidrificagdo do solvente com carvao activado e sulfato de sodio anidro seguida de
filtragcdo para remocao dos solidos e obtencao do solvente rico purificado e anidrificado.

- Precipita¢do do produto final com um rendimento de 85%.

a) Calcule o volume de fermentacao util a instalar para produzir anualmente (330 dias) 50.000 kg de
produto e o volume 6ptimo total de cada fermentador supondo que o factor de utilizacdo dos
fermentadores é 0,75.

Supornha que o custo dos fermentadores pode ser calculado pela expressdo P = 1200 C** em 1989
sendo P o custo em Euros e C a capacidade do fermentador em m”.
O Indice de pregos ¢ o seguinte:

Ano Indice de Precos
1989 100

1990 103,6

1991 107,4
1992 111,3
1999 142,9
2000 148,1

2001 153,4

b) Calcule o custo total dos fermentadores no inicio de Julho de 2003 admitindo uma taxa média
anual de actualizacao do indice de precos de 3,6%.



c)

3)
a)

b)

4)

Supondo que o custo dos fermentadores ¢ 25% do total do investimento corporeo calcule o valor
deste.

Usando a regra de Williams para n = 0,7 calcule o investimento corpdreo para uma fabrica com o
triplo da capacidade da anterior.

Considere a producao de biomassa para inoculagdo de um fermentador industrial sob condi¢des
aerdbias descrita pela equacdo seguinte:

aCH,O + bNH;3 + cO, — dCH1’79 Op5 No2 +eCO;, + fH,O

Calcule as quantidades consumidas de fonte de carbono, fonte de azoto e oxigénio e as
quantidades formadas de CO, e H,O para uma producao de biomassa de 40 g/I. Calcular também a
OUR sabendo que o tempo de fermentacao ¢ de 35 horas. Calcule também o calor libertado pela
fermentagdo. O valor de Yx/s € 0;5.

Tracar as curvas de esterilizagdo de um fermentador sabendo que:

O volume do meio a esterilizar é de 70 m’.

A populacdo inicial ¢ de 10”/ml e a populacio final é de Nf = 10

A curva de aquecimento ¢ uma recta e a velocidade de aquecimento ¢ de 1,2 °C/min.

A curva de arrefecimento ¢ também uma recta e a velocidade de arrefecimento é de 0,75
°C/min.

A temperatura de esterilizagdo, inicial e final do meio sdo respectivamente 123, 18 e 35 °C.

A constante de morte térmica ¢ dada pela expressio usual com A = 10°** seg”’! e Ea = 67700
cal/mole.

Considere um Vpermanencia = 60% do Vrogar.

Considere um reactor com as seguintes dimensoes:

DT = 2,5 m

Hy = 5,0 m

Volume = 22.000 1

Pretende-se agitar neste reactor uma suspensao de s6lidos com uma concentracao de sélidos de 20%
(P/V) e uma densidade de 1,2. A diferenca de densidades entre o sélido e o liquido ¢ de 0,50 e a
viscosidade do liquido € cerca de 1 CP.

O tamanho médio das particulas ¢ de 200 pm.

O diametro das turbinas é Di = 0,4 DT.

O reactor tem as seguintes caracteristicas:

- 2 turbinas de pas inclinadas a 45°C

- 4 antivortices de largura By = D1/ 12 afastamento Dt/ 72

Calcular para este sistema de agitacdo a velocidade de rotacdo do veio e a poténcia consumida pelo
meio para uma escala de agitacao de 8.

Usar a pagina seguinte com os graficos necessarios.

5) Um dado proprietario pretende vender uma propriedade de sua pertenca.

Depois de varias negociacdes foram-lhe feitas as seguintes quatro propostas por um determinado
comprador:

Proposta 1) Pagamento a pronto no valor de 500.000 €.

Proposta 2) Pagamento inicial de 175.000 € e mais duas prestagdes anuais no valor de 175.000 €
cada.

Proposta 3) Pagamento inicial de 135.000 € e mais trés prestagdes anuais de 135.000 € cada.
Proposta 4) Pagamento inicial de 115.000 € e mais quatro prestagdes anuais de 115.000 € cada.
Suponha, no caso da venda a prestagdes, que apds o pagamento inicial a primeira prestacdo ¢ paga
um ano apods este pagamento, a segunda um ano apds a primeira € assim sucessivamente.

Admitindo uma taxa de actualizacdo do capital de 6% diga por qual proposta deve optar o vendedor
para realizar o maximo capital com a venda da sua propriedade.



6)

a) Pretende-se implementar uma unidade fabril para a qual se necessita de investir em capital fixo e
capital circulante 10.000.000 de Euros.
Suponha que a constru¢ao da unidade dura 36 meses, que os capitais proprios sdo de 58% e se
esgotam ao fim de 18 meses. Calcular o capital proprio e o capital alheio necessario sem juros
intercalares bem como os juros intercalares. A taxa de juro ¢ de 7,5% ao ano.

b) Considere a seguinte figura onde se representa o VAL de dois projectos I e I' em funcao da taxa de
actualizagdo 1.

Projecto I

VAL Proyecto N

r

Indique qual a taxa de adtualizagdo em que o beneficio™os dois projectos (VAL) ¢ igual. Indique
quais as TIRs para cada projecto. Qual o projecto que corresponde o maior VAL para uma taxa
entre ie e ir? E entre ir e ir'? Justifique.

7) Para a optimizac¢ao das condi¢des de operacao de uma determinada operagao de Filtragdo, sob
vacuo, estudou-se a influéncia da diferenca de pressdo nas principais varidveis econdmicas,
tendo-se obtido os seguintes valores:

AP Investimento Rentabilidade
(mm Hg) (Mil euros) diferencial (RD)

700 18000

0.162
600 21590

0.082
500 24750

-0.091
400 27380

-0.278
300 29540

-0.484
200 31360

a) Determine a diferenga de pressao Optima de operacdo do filtro, utilizando o critério da
rentabilidade diferencial. Notar que a rentabilidade diferencial corresponde ao valor médio do
intervalo de pressoes.

b) Determine o custo total anual para uma diferenca de pressdo de 500 mm Hg, sabendo que, para
uma diferenca de pressao de 700 mm Hg, o custo total anual ¢ 9580 mil euros / ano.

c) Admita que o filtro vai operar a uma diferenca de pressdao de 500 mm Hg e que o investimento
foi efectuado em 2001. Em 2002, gastaram-se, durante o arranque, em utilidades, 900 mil euros.
Admita que a vida util do projecto ¢ de 6 anos e que as despesas (sem entrar com as
amortizagdes), a partir de 2003, sdo constantes e iguais aos custos de exploracdo acrescidos de
35%.
As receitas, a partir de 2003, sdo igualmente constantes e iguais a 14000 mil euros/ano.
Determine o lucro liquido anual do projecto, para uma taxa de imposto de 30 %.

d) Determine o VAL, em 2002, para uma taxa de actualizacdo de 12 %.

e) Determine o 'pay-out time' do projecto.
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