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Siria: desercoes nos
altos cargos ainda

estaoaquemdoque
oOcidente esperava

Desercoes continuam na
cupula do poder sirio,

mas nao em numero tao
significativo como o que se
verificou na Libia nem como
o Ocidente esperava p22/23
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Maria da Conceicao Moredo
“apanhava” empresarios
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euros sO em trés meses p14

CIDADES

Ciéncia, p26/27

Espanhatreme
comdesemprego
recorde e previsoes
mais pessimistas

Paris e Berlim estao
dispostas a tudo para
salvar a Espanha, mas o
desemprego chegou aos
24,6% e arecessao vai ser
pior que o esperado p16
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artografiafractal
permite monitorizar

crescimentourbanc

O crescimento urbano moderno é um processo complexo que pode tornar-se
descontrolado. Um programa informatico de autoria portuguesa, que recorre
a matematica dos chamados “objectos fractais”, podera ajudar a evitar o pior

AnaGerschenfeld

ma equipa multi-

disciplinar de cien-

tistas portugueses

conseguiu classi-

ficar os diferentes

tipos de crescimen-

to urbano moder-

no para, de forma

objectiva, com base

em critérios mate-

maticos, identificar as zonas onde

esse crescimento podera tornar-se

descontrolado se nada for feito.

A utilizacao desta nova forma de

cartografia, afirmam os autores do

trabalho, cujos resultados foram

publicados esta semana na revista

online Nature Scientific Reports, po-

deria permitir intervencoes preco-
ces de planeamento urbano.

Ha ja mais de um século que

a expansio das grandes cidades

do mundo se tornou “explosiva”.

Os centros urbanos nio tém pa-

rado de alargar as suas margens,

ao mesmo tempo que foram sur-

gindo novas urbanizacdes. Numa

primeira fase, as novas localidades

eram pequenas e periféricas, mas,

aos poucos, foram ficando aglome-

radas a cidade inicial, para acabar
por formar os subtirbios que todos
conhecemos. E estes continuam,
ainda hoje, a crescer por vezes como
auténticas “florestas” de betdo, inva-
dindo de forma cadtica e agressiva a
paisagem natural circundante.

As areas metropolitanas portu-
guesas — e em particular a de Lis-
boa — sdo disso um claro exemplo.
Mas estao longe de ser casos Ginicos.
Sydney, Telavive, Londres ou Toquio
também apresentam este tipo de
crescimento. Ao contrario das cida-
des medievais, que permaneciam
confinadas nas suas muralhas, os
contornos das megalopoles actuais
sdo altamente irregulares. Foi com
base nesta e noutras caracteristicas
da geografia urbana que os especia-
listas comecaram, a partir dos anos
1980, a considerar as cidades como
“objectos fractais” — e a estudar a
sua organizacdo interna e a sua evo-
lucdo no tempo com a ajuda desta
ferramenta matematica.

Até aqui, a maior parte dos estu-
dos deste tipo calculava a chamada
“dimensio fractal” global, média,
das zonas urbanas analisadas, mos-
trando que essa dimensao aumenta-
va ao longo do tempo. “N6s fomos
mais longe”, diz ao PUBLICO Jorge

Pacheco, matematico das universi-
dades do Minho e de Lisboa e lider
da equipa autora do trabalho.

Dos esparguetes as cidades
Os fractais sdo objectos abstractos,
de contornos altamente irregulares
e fragmentados — e cuja irregulari-
dade e fragmentacdo se mantém se-
ja qual for o “zoom” utilizado para
olhar para eles, isto &, seja qual for
aresolucdo escolhida. Ora, as gran-
des cidades de hoje apresentam jus-
tamente caracteristicas fractais: as
suas fronteiras sdo fragmentadas e
mal definidas e a organizacdo inter-
na dos seus espagos construidos é
tdo complexa a escala de um bairro,
com 0s seus prédios e zonas publi-
cas, como a escala de um subtrbio,
com as suas zonas de construcoes
ora compactas, ora dispersas.

Um ponto, uma linha, uma super-
ficie e 0 espaco fisico em que vive-
mos sdo respectivamente objectos
matematicos de dimensio 0, 1, 2 e
3 — e os objectos fractais ndo fogem
aregra: também possuem uma di-
mensao. S6 que essa dimensao nio
vale nem 1, nem 2, nem 3, nem qual-
quer nimero inteiro, mas tem um
valor intermédio. “Um esparguete
tem dimensao 1, um quadrado com-

pacto dimensio 2, mas, aqui, a ur-
banizacdo tem globalmente uma di-
mensao fractal de 1,6”, explica-nos
Jorge Pacheco, apontando para uma
das coloridas imagens “pixelizadas”
que mostram o crescimento urbano
na margem norte da Area Metropo-
litana de Lisboa (AML), que ilustram
o0 artigo agora publicado e que re-
produzimos a direita.

Para obter estas “radiografias” de
tecido urbano, a equipa portuguesa
— composta ainda pela gedgrafa Sara
Encarnacdo e pelo urbanista José
Tenedorio, do Centro de Estudos de
Geografia e Planeamento Regional
da Universidade Nova de Lisboa; e
pelos matematicos Marcos Gaudiano
e Francisco Santos, do Instituto pa-
ra a Investigacdo Interdisciplinar da
Universidade de Lisboa — recorreu
a mapas e imagens da AML que re-
montam aos anos 1960, 1990 e 2004
e comecou por os digitalizar. Coube
a Sara Encarnacgdo uniformizar es-
ses registos de forma a construir trés
imagens que fossem comparaveis
entre si, “o que nio foi trivial”, diz
Jorge Pacheco. Cada uma das ima-
gens resultantes foi depois dividida
em células de um quilémetro qua-
drado — e essas células foram por
sua vez subdivididas em “pixeis” de
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Evolucao urhanadaregiao deLishoaentre1960e 2004

Em 1960, ja havia sinais de crescimento “metastatico” nas zonas de Oeiras, Sintra e Cascais.
Em 2004, os mesmos sinais surgiam ao longo do tragado da futura A21 (Ericeira-Mafra-Malveira)
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Fonte: Instituto para a Investigagéo Interdisciplinar de Lisboa

10 metros por 10 metros. Por tltimo,
aos pixeis que continham pelo me-
nos uma construcao foi atribuido
o valor 1 e aos pixeis sem qualquer
construgdo o valor O.

Cancros urbanos

A escala global, a equipa portuguesa
conclui que a dimensao fractal da
AML-Norte era de 1,42 em 1960; de
1,61 em 1990; e de 1,66 em 2004,
confirmando a tendéncia revelada
por estudos anteriores sobre outras
cidades do mundo. Mas os cientistas
nio calcularam apenas a dimensio
fractal da regido como um todo; cal-
cularam também a dimensao fractal
de cada uma das células de um qui-
I6metro quadrado que tinham aca-
bado de pixelizar. E esta avaliacdo,
muito mais “local”, mais fina, da es-
trutura fractal das areas construidas
e da sua evoluc¢do, permitiu-lhes en-
tao distinguir cinco tipos diferentes
de crescimento urbano.

Por ordem crescente de dimensao
fractal, os tipos foram designados
pelas expressoes “areas construi-
das pequenas e isoladas” (dimensdo
fractal inferior a 1); “areas constru-
idas dispersas” (dimensao fractal
ligeiramente superior a 1); “cresci-
mento metastatico”; “crescimento
rapido e consolidacao metastatica”;
e “areas compactas consolidadas”
(cuja dimensio fractal é a mais pro-
xima de 2). Diga-se, ja agora, que a
utilizacdo do adjectivo “metastati-
co” faz todo o sentido, uma vez que
corresponde a um tipo de invasao e

colonizacdo que tem efectivamente
o seu paralelo no cancro, com o apa-
recimento de zonas construidas dis-
tantes do centro urbano — e, numa
primeira fase, sem aparente ligacdo
com ele —, mas que criam raizes e
invadem novas areas como auténti-
cas metastases. O “crescimento me-
tastatico” e o “crescimento rapido e
consolidacdo metastatica” sdo, alias,
como fazem notar os cientistas, os
dois tipos de crescimento urbano
potencialmente mais problemati-
cos, pois podem de facto acabar, tal
COmo 0S cancros mais agressivos,
numa proliferacao descontrolada
(neste caso urbanistica) — e, no fun-
do, letal para a regiao.

Para dar o toque final as imagens,
os cientistas atribuiram uma cor a
cada um dos cinco tipos de cresci-
mento (por ordem crescente: cin-
zento, verde, amarelo, laranja e ver-
melho) e coloriram as células de um
quilémetro quadrado conforme o
seu tipo de crescimento. Obtiveram
trés visualizagcdes da AML semelhan-
tes a mantas de retalhos aos quadra-
dinhos. “Construimos um modelo
que, em funcio da dimensao fractal
de uma dada célula, indica o padrio
tipico de area construida nessa célu-
la”, resume Jorge Pacheco.

Janelas de oportunidades

Estas imagens contém, afirmam os
cientistas, uma preciosa — e preci-
sa — informagdo para quem toma as
decisoes em matéria de planeamento
urbano. “O crescimento ocorrido na

década de 1960 nos principais su-
burbios de Lisboa (Cascais, Sintra
ou Oeiras)”, escrevem em comuni-
cado, “poderia ter sido antecipado
pela cartografia fractal da mesma
década. E, actualmente, assiste-se
a uma tendéncia semelhante na
periferia Norte de Lisboa (Malvei-
ra e Mafra).” De facto, estas areas
constituem, hoje em dia, os focos
com o maior potencial para incor-
rerem num crescimento rapido e
ndo desejado. E o que mostra, alias,
aimagem mais recente: os sinais de
crescimento “metastatico” ja eram
bem visiveis, em 2004, ao longo do
percurso da futura A21 (auto-estra-
da Malveira-Mafra-Ericeira), cujos
dois trocos so seriam inaugurados
em 2005 e 2008, respectivamente.

0O modelo consegue analisar da
mesma forma qualquer area urba-
na do planeta. “O nosso modelo
permite estudar a evolucao de di-
versas cidades para ver se existem
padrdes comuns de crescimento”,
diz Sara Encarnacgdo, que esta a
colaborar, com equipas de outros
paises, na sua aplicacio a cidades
como Telavive (Israel) e Leyden
(Holanda). A equipa desenvolveu
para isso um software “executavel
em qualquer PC”, diz Jorge Pache-
co, que vé ainda mais longe: “Ima-
gine um Google Maps, com uma
resolucdo um pouquinho melhor,
que permita cartografar o mundo
inteiro; so falta mesmo que o in-
teresse apareca. A tecnologia esta
disponivel.”
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Os artigos publicados nesta secgéo respeitam a norma ortografica escolhida pelos autores

A ciéncia contra
0 caos urbano

Ha um retrato matematico da
desordem das megalopoles. E tem
licOes preciosas para o futuro

m estudo das Universidades do
Minho e de Lisboa, que noticiamos
nesta edicdo, mostra-nos como a
ciéncia consegue dar um retrato
preciso e organico do caos urbano e
talvez dar-nos ferramentas para o prevenir.
Recorrendo a critérios matematicos, o
estudo analisou a evoluc¢do da zona da
Grande Lisboa a norte do Tejo entre 1960
e 2004. Um horizonte temporal no qual
encaixa o inicio do grande éxodo do campo
para a cidade, o tempo dos bairros da
lata e dos bairros clandestinos, em que os
subtuirbios semi-rurais da capital comecaram
a transformar-se nos espa¢os urbanos
desordenados e asfixiantes que sao hoje.
O estudo da equipa liderada por Jorge
Pacheco mostra como era possivel antever
as zonas suburbanas que iriam iriam crescer

mais. E também nos permite prever que
esse processo esta longe de ter acabado. A
observacao relativa a 2004 identificava com
clareza como a construc¢do de uma auto-
estrada até a Ericeira iria abrir espaco a mais
construcdo. E mostra como a zona noroeste
da Grande Lisboa, a chamada zona saloia,
esta neste momento sob ameaca do caos
urbano. Ainda vamos a tempo de evitar o
pior e de impedir que a sede de construir
de uma economia e de um universo
autarquico ha muito dependente do betdo
(e da corrupgio ligada ao betdo) cause mais
estragos.

Em si mesmo, o estudo é como uma aula
da historia urbana. Trata-se de um exemplo
de exceléncia da ciéncia feita em Portugal
que podera vir a ser aplicado noutras
cidades do planeta. O modelo desta equipa
multidisciplinar mostra que esta forma
cadtica, que os autores definem como
“metaestatica”, é aplicavel a cidades como
Londres ou Téquio. O mundo desenvolvido
ndo escapa a esta sindrome da desordem
urbana. Valha-nos isso, ao menos. Sejamos
também nos, e ndo apenas outros, a tirar
partido da licdo sobre o caos que este estudo
representa.

O “novo folego”
do terror irlandés

edo ou tarde teriam de reaparecer:
os que na Irlanda do Norte nunca se
conformaram com o actual cenario
de paz e de entendimento politico
(aquele que foi possivel estabelecer
com o Sinn Féin e que os radicais atribuem
a “falhas na lideranca do nacionalismo
irlandés) vieram agora anunciar uma
nova era de trevas. Com uma conferéncia
de imprensa caricata, algures na fronteira
irlandesa, sem direito a gravacoes e com
um comunicado que foi queimado depois
de mostrado aos jornalistas para que estes
tirassem notas. Nao € por acaso que este
“novo folego” do espirito do terror ocorre
no inicio dos Jogos Olimpicos de Londres.
O anuncio de uma “lideranca tinica” para
anova estratégia terrorista antibritanica e,
na pratica, também anti-irlandesa, deve ser
recebido como merece: com desprezo. Se
aIrlanda do Norte aprendeu algo, nestes
anos de sangue, foi a nio servir de cobaia
a novos messias sanguinarios. E a usar a
democracia como tnica arma digna.
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Orddem gqu celerar expulsies ¢

processos disciplinares a médicos

As cartas destinadas a esta seccdo
devem indicar o nome e a morada
do autor, bem como um niimero
telefonico de contacto. O PUBLICO
reserva-se o direito de seleccionar
e eventualmente reduzir os textos
ndo solicitados e ndo prestard
informagao postal sobre eles.
Email: cartasdirector@publico.pt

Contactos do provedor do Leitor
Email: provedor@publico.pt
Telefone: 210 111 000

O que me evocou o
artigo de Antonio Melo
dedicado a Helena
Cidade Moura

No valioso e muito interessante
artigo de Ant6nio Melo dedicado
a Helena Cidade Moura, “A altiva
senhora que queria ensinar a
ler” (PUBLICO, 26/7/2012), noto
uma pequena falha que me
pareceu interessante corTigir,
pois, a proposito, se nos abre
uma realidade anterior mas
profundamente relacionada
com o tema central do artigo —
a alfabetizacdo e a promocéao
da literacia do povo, que tanto
motivou Helena Cidade Moura.
Diz-se no artigo: “Os pais e avos,
de raizes alentejanas, entre Evora
e Redondo eram proprietarios
abastados e a vida de Lisboa
cedo se tornou o seu ambiente
familiar”. Na verdade, “os pais e
avos ... proprietarios abastados”

ndo foi o caso! Tudo comecgou de
um modo mais interessante.

0 avo dela, e meu, era o
“mestre” Antonio Cidade, abegio
(carpinteiro de carros de trac¢do
animal), em Redondo, mas sem
posses para mandar estudar os
filhos. O mais velho, o Hernani
Cidade, muito inteligente, foi
mandado para o Seminario de
Evora, onde se formou, tendo
abandonado a carreira, no fim
do curso, para prosseguir, a suas
custas, os estudos universitarios,
enveredando pelo ensino liceal.

Mas muito antes desta fase,
vemo-lo a lutar pela alfabetizacdo
no tempo da I Republica.

Fundou um jornal, em Redondo,
o Avante!, de que foi, dizia com
graca, director, jornalista e até
ardina, pois a mensagem do jornal
continuava-a ele fazendo a sua
propaganda e ajudando na venda.

Mas o acto mais importante
desta accdo consistiu na escrita

de uma peca de teatro com o
mesmo tema, intitulada A Dupla
Treva, que foi representada no
teatro de Redondo, pelo grupo de
actores locais, com o resultado
que vamos ver.

A peca apresentava uma familia
que, em certa altura, sofreu um
conflito entre pai e filho de que
resultou o afastamento definitivo
deste, que emigrou para a Africa,
de onde ndo deu mais noticias.

O pai envelheceu com o desgosto
e as cataratas cegaram-no. Até que
um dia veio de Africa uma carta.
Ao sentir, nas maos, a carta do
filho, a emocao foi tdo forte que “as

cataratas cairam” e ele pdde ver o
texto... mas ndo o sabia ler!

E a cena acaba com uma neta,
menina, a ler a carta ao avo que a
ouve a chorar!

Chorou o avd no palco e o publico
na plateia do teatro de Redondo,
num espectaculo que foi exemplo
do poder do teatro como um dos
meios mais eficazes na motivacao
de uma comunidade. Autor, actores
e publico todos eles da mesma
comunidade a motivar para a
importancia da leitura. Perfeito!

N&o podemos garantir que
este passado do pai da Helena,
na sua terra natal, tenha sido
determinante da vontade dela
se empenhar, como fez, nessa
mesma luta. Mas uma associacdo
entre estes factos é perfeitamente
natural porque era esse o
ambiente que viviamos na casa do
Prof. Hernani Cidade.

Hernani Felix Cidade Mourdo,
Lisboa



